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ABSTRAK 

PENGARUH PEMBELAJARAN BERDIFERENSIASI MENGGUNAKAN 

LABORATORIUM VIRTUAL PHET TERHADAP  KETERAMPILAN 

BERPIKIR KRITIS SISWA 

 

Fuzna Laela 

Email: fuznalaela45@gmail.com  

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh pembelajaran berdiferensiasi 

menggunakan laboratorium virtual PhET terhadap keterampilan berfikir kritis 

siswa pada materi getaran dan gelombang. Penelitian ini menggunakan metode 

penelitian eksperimen  kuantitatif dengan desain non-equivalent control group. 

Penelitian ini menggunakan dua kelas dengan jumlah sampel 40, yang terdiri dari 

20 siswa kelas eksperimen dan 20 siswa kelas kontrol. Instrumen yang digunakan 

untuk pembelajaran berdiferensiasi berupa asesmen diagnostik dan asesmen 

formatif. Sedangkan instrumen test keterampilan berpikir kritis berupa 20 soal 

pilihan pretest dan posttest. Data diolah secara statistik non paramatrik 

menggunakan Uji Wilcoxon dan UjiN-Gain. Hasil penelitian menunjukan bahwa 

terdapat pengaruh pembelajaran berdifrensiasi menggunakan laboratorium virtual 

PhET terhadap keterampilan berpikir kritis siswa pada materi getaran dan 

gelombang dibuktikan dengan nilai Asmp. Sig 0,000. Tidak ada siswa yang 

mengalami penurunan hasil belajar dan mengalami peningkatan sebesar 30%. Pada 

efektivitas pembelajaran berdifrensiasi yang diterapkan memberikan efek sebesar 

61% pada kategori “cukup efektif”. 

Kata Kunci: Pembelajaran Berdiferensiasi, PhET, Keteampilan Berfikir Kritis, 

Getaran dan Gelombang 

mailto:fuznalaela45@gmail.com


   
 

v 
 

THE EFFECT OF DIFFERENTIATION LEARNING USING THE PHET 

VIRTUAL LABORATORY ON STUDENTS' CRITICAL THINKING SKILLS 

 

Fuzna Laela 

Email: fuznalaela45@gmail.com  

 

Abstract: This research aims to determine the effect of differentiated learning 

using the PhET virtual laboratory on students' critical thinking skills in vibration 

and waves. This research uses quantitative experimental research methods with a 

non-equivalent control group design. This research used two classes with a sample 

size of 40, consisting of 20 experimental class students and 20 control class students. 

The instruments used for differentiated learning are diagnostic assessments and 

formative assessments. Meanwhile, the critical thinking skills test instrument 

consists of 20 pretest and posttest questions. Data were processed statistically non-

parametrically using the Wilcoxon Test and N-Gain Test. The results of the 

research show that there is an influence of differentiated learning using the PhET 

virtual laboratory on students' critical thinking skills in vibration and waves as 

evidenced by the Asmp value. Sig 0.000. No students experienced a decrease in 

learning outcomes and experienced an increase of 30%. The effectiveness of 

differentiated learning that is applied has an effect of 61% in the "quite effective" 

category. 

Keywords: Differentiated Learning, PhET, Critical Thingking Skills, Vibration 

and Waves 
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MOTTO 

“Bukan berasal dari keluarga yang harmonis, tapi bisa jadi sarjana” 

“Jika bukan berasal dari keluarga yang harmonis, maka harus bisa menciptakan 

keluarga dengan penuh cinta” 

- Fuzna Laela  -  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Pe rndi rdirkan adalah salah satu kerbutuhan dasar dalam kerbe rrlangsungan hi rdup 

dan kermajuan manusira. Me rlaluir perndi rdi rkan manusira dapat mermperrolerh i rlmu 

pe rngge rtahuan yang akan berrguna bagi r ke rbe rrlangsungan hi rdup manusira, dir duni ra 

maupun dir akhi rrat, bairk untuk di rri r se rndi rri r maupun untuk orang-orang di rse rki rtarnya. 

Se rpe rrtir dalam hadirst di rrirwayatkan Musli rm. 

 مَنْ سلَكََ طرَِيقْاً يلَتْمَِسُ فيِهِْ عِلمًْا سهََّلَ اللهُ بهِِ طرَِيقْ اً إلِىَ الجَْنَّةِ 

“Barang si rapa yang me rne rmpuh suatu jalan untuk mernuntut irlmu, maka allah akan 

mermudahkan jalannya me rnuju surga.” (HR. Musli rm) 

Me rlaluir perndi rdi rkan juga, suatu bangsa akan berrke rmbang dan maju dirbe rrbagair 

bi rdang bai rk i rtu ti rngkat nasi ronal maupun i rnterrnasi ronal. Irlmu Pe rnge rtahuan Alam 

(IrPA) me rrupakan mata perlajaran wajirb di r tirngkat Se rkolah Me rne rngah Pe rrtama 

(SMP), yang be rrtujuan untuk mermperlajari r alam sermersta dan fernomerna alam dir 

lirngkungan se rki rtar. Pe rndirdi rkan IrPA me rmi rlirki r perranan yang sangat pe rntirng dalam 

pe rndirdi rkan Abad 21 de rngan me rmbe rntuk si rswa me rnjadir komunirkatirf, kre ratirf, 

kolaboratirf, dan berrpi rki rr krirti rs. (Fi rtri rani r, 2017). 

Se rjalan derngan konse rp pe rndi rdi rkan ole rh Ki r Hajar De rwantara yai rtu pe rndi rdi rkan 

yang di rdasarkan pada asas ke rmerrde rkaan. De rngan di rbe rrlakukannya konse rp 

pe rmberlajaran yang me rrde rka, dirharapkan guru dan si rswa mampu me rrde rka dalam 

be rrpirki rr se rhi rngga i rmplermerntasi rnya dapat dirgunakan guru untuk be rri rnovasi r 

mernyampai rkan materri r pe rmberlajaran dan si rswa dapat dirmudahkan dalam berri rnovasi r 

dan mernge rmbangkan kre ratirvi rtasnya Fi rlsafat & Mada. (2020). Prosers pe rmberlajaran 

be rrpusat pada sirswa dan merngutamakan perndirdi rkan karakterr. Terntunya 

pe rnge rmbangan i rni r dirdasarkan karerna urge rnsi r kompe rtirsi r dalam dunira yang 

mernye rsuai rkan perrke rmbangan zaman dirmana terknologi r dan irlmu pernge rtahuan 

be rrkermbang   pe rsat.   Maka,  dirbutuhkan   sumbe rr   daya  manusira    yang   mampu
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merme rnuhir standar kualirtas terrse rbut. Mernurut Irndarta ert al. (2022) permberlajaran 

merrde rka di rkermbangkan de rngan harapan me rnjadirkan lulusan yang ti rdak hanya ce rpat 

paham materri r yang di rajarkan olerh guru atau merngi rngat pe rlajaran, tertapir sirswa juga 

mampu mermanfaatkan terknologi r dalam prose rs be rlajarnya dan dapat di raplirkasi rkan 

dalam kerhirdupan se rharir-hari r. Ke rte rrampirlan be rrpi rkirr kri rtirs salah satu yang me rnjadir 

poi rn  pernti rng,  se rbab  ke rterrampirlan  berrfi rki rr  krirti rsa  dapat mermbantu sirswa dalam 

merme rcahkan masalah yang ada dalam kerhi rdupan serhari r-hari r. 

Pe rmberlajaran IrPA yang sarat konte rks be rrnalar mermbutuhkan kerte rrampirlan 

si rswa untuk berrpi rkirr kri rtirs dan mernghubungkannya dalam fernomerna serhari r-hari r. 

Me rnurut Irlhamdir, dkk. (2020) Namun, ke rmampuan berrpirki rr kri rtirs pada si rswa dir 

Irndone rsi ra masi rh be rlum maksirmal dirbi rasakan se rhi rngga be rrpe rngaruh pada re rndahnya 

ke rmampuan berrpi rkirr kri rti rs. Hal i rnir be rrdasarkan data perrolerhan skor PIrSA 

(Programme r for Irnte rrnati ronal Stude rnt Asse rsme rnt) pada 2018, untuk ke rmampuan 

Sai rns, Irndone rsi ra be rrada pada pe rrirngkat ke r-66 dari r 81 ne rgara de rngan skor rata-rata 

yang di rcapair hanya 383 dari r skor rata-rata PIrSA yai rtu 500. Arti rnya, Irndone rsi ra 

merne rmpatir posi rsi r 15 terrerndah duni ra, jirka dirbandi rngkan ne rgara-ne rgara lairn dir 

kawasan Asi ra se rpe rrtir Thairland dan Malaysi ra (PIrSA, 2022). 

Be rrdasarkan berbe rrapa perne rlirtiran yang sudah di rlakukan se rberlumnya, 

ke rmampuan berrpirki rr krirti rs si rswa terrutama pada sirswa SMP masi rh terrbi rlang re rndah 

karerna be rberrapa hal dirantaranya : (1) Pe rmberlajaran masirh berrpusat pada guru 

de rngan me rtoder yang kurang vari ratirf se rhi rngga si rswa kurang mi rnat ke rtirka 

mermpe rlajarir IrPA Te rrpadu (Anggare rnir e rt al., 2013; Kartirka e rt al., 2020; Rahmatirka, 

2016; Ramdanir e rt al., 2020; Trirmawati r, 2020), (2) i rnstrumern pe rmberlajaran 

be rrorire rntasir hanya pada hafalan dan konse rp Li rssa, 2020; Jamaluddirn e rt al., 2020, 

dan (3) merski rpun sudah mernggunakan me rdira, namun berlum banyak me rmberntuk 

ke rterrampirlan berrpi rkirr kri rti rs si rswa Rahayu e rt al. (2015). Masalah-masalah yang 

terlah dirse rbutkan, serjalan derngan yang pe rne rlirtir termukan kertirka merlakukan obserrvasi r 

di r SMP Ne rge rri r 1 Karangse rmbung be rrdasarkan hasirl obse rrvasi r lapangan, 

wawancara derngan guru IrPA Ke rlas 8, dan wawancara derngan 10 orang si rswa ke rlas 

8, dapat dirtarirk kersi rmpulan terrkai rt rerndahnya ke rte rrampirlan berrpi rki rr krirti rs. Darir 

sudut pandang si rswa, merrerka mernge rluhkan permberlajaran IrPA yang di rte rrapkan 

se rlama irni r bergi rtu monoton, kurang di rlakukan kergi ratan yang me rngajak si rswa untuk 
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mernjadir pe rlaku utama dalam permberlajaran. Si rswa juga me rrasa ke rsulirtan dalam 

mermahamir materrir yang be rrkairtan derngan prose rs dan materrir hi rtungan. Guru masi rh 

merni rtirk be rratkan permbe rlajaran berrdasarkan kuantirtas namun me rngabairkan kualirtas. 

Guru masi rh me rnjadir sumbe rr utama perncari ran irnformasir dan ce rnderrung me rmbe rntuk 

si rswa yang pasi rf dalam berre rksplorasi r. Arti rnya, si rswa be rlum sercara aktirf 

merne rmukan artir pe rmberlajaran IrPA se rsungguhnya. IrPA masi rh se rkadar mata 

pe rlajaran yang di ri rngat bukan untuk di rte rrapkan. Se rdangkan dari r sudut pandang guru, 

se rbagi ran be rsar guru me rngkhawati rrkan si rkap si rswa se rlama merngi rkuti r pe rmberlajaran 

karerna sumbe rr daya manusi ra yang re rndah dan kerbe rragaman. Jirka ke rmampuan 

si rswa be rrberda, namun permberlajaran masi rh di rse rragamkan maka tirdak mernutup 

ke rmungki rnan si rswa yang daya se rrap te rrhadap materri r re rndah akan merngalamir 

ke rterrtirnggalan dan sirswa yang me rmpunyai r daya se rrap cerpat akan kerhabirsan 

ke rgi ratan (Al-she rhri r, 2020).  

Si rswa me rmbutuhkan ruang yang mampu merme rnuhir ke rbutuhan berlajarnya. 

Guru pe rrlu merngkolaborasi rkan irder untuk mernye rle rnggarakan permberlajaran yang 

tirdak se rkadar mernampung ni rlair si rswa, te rtapir mampu untuk mernye rle rnggarakan 

pe rmberlajaran yang be rrmakna. Salah satu moderl pe rmberlajaran yang be rrpusat pada 

pe rse rrta dirdi rk dan dapat dirterrapkan pada saat irnir adalah permbe rlajaran berrdi rfe rrernsi rasi r 

terri rntergrasi r me rdi ra si rmulasir PhE rT. Dalam buku Kaji ran Akade rmi rk Kuri rkulum 

Me rrde rka olerh Ke rme rntriran Pe rndirdi rkan dan Ke rbudayaan (2024) me rnye rbutkan 

pri rnsi rp permbe rlajaran berrpuasat pada sirswa me rmberri rkan permahaman bahawa 

pe rmberlajaran harus merlayani r ke rbutuhan pe rse rrta dirdi rk, merli rputir capairan berlajar dan 

ke rcerpatan berlajar tirap si rswa yang be rrbe rda-be rda, maka pe rmberlajaran juga me rstirnya 

di rdersai rn untuk merlayani r ke rberragaman te rrse rbut Dirnn Wahyudi rn e rt al. (2024). 

Pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasi r adalah permberlajaran yang dapat merngakomodi rr 

ke rbutuhan berlajar Wahyuni r dan Gane rsha. (2022). Permbe rlajaran berrdi rfe rrernsi rasi r 

adalah dasar firlosofi r se rkalirgus struktur pe rngorgani rsasi ran atau kerrangka ke rrja yang 

mernggambarkan prose rs pe rmbe rlajaran yang be rrpri rnsi rp me rmbe rri rkan kerse rmpatan 

terrbai rk bagi r se rluruh si rswa Mumpuni rarti r dan Ai rni r Mahabattir (2023). Dalam 

ke rberrlangsungan pe rmbe rlajaran berrferre rnsi rasi r, merdi ra permberlajaran yang layak 

di rperrlukan agar prose rs pe rmberlajaran dapat sersuai r de rngan apa yang di rharapkan. 

Salah satu merdira pe rmberlajaran yang mungki rn dapat di rgunakan adalah  
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laboratori rum virrtual PhErT. Pernggunaan merdi ra sirmulasir PhErT berrtujuan untuk 

mernghubungkan antara fe rnomerna ke rhirdupan se rharir-hari r de rngan pe rlajaran IrPA 

merlaluir anirmasi r yang me rnarirk se rhi rngga dapat merndukung prose rs pe rmbe rlajaran 

(Rohmawatir ert al., 2023). Sirmulasir pada PhE rT irni r dirke rmbangkan untuk mermbantu 

si rswa dalam mermahamir kose rp-konse rp fi rsi rka se rcara virsual Ri rzaldi r ert al. (2020), 

PhE rT dapat dirgunakan se rbagai r laboratori rum vi rrtual derngan be rntuk pe rrcobaannya 

be rrupa anirmasi r, mermirli rkir ke rmudahan dalam pernggunaannya, dan mampu 

mernghubungkan pe rmbe rlajaran IrPA de rngan fe rnomerna alam Rirzki rana dan Apri rani r 

(2020). Hal i rni r akan mermudahkan perse rrta di rdirk dalam mermpe rlajarir konse rp IrPA. 

Pe rmberlajaran yang ti rdak te rrke rsan mernuntut si rswa untuk mernguasai r materri r, 

tertapir pe rmberlajaran yang mampu mermbuka pe rmirki rran sirswa untuk me rmahamir dan 

mermbawanya dalam kerhirdupan se rharir-hari r. Terrle rbirh dalam permberlajaran IrPA yang 

sarat konterks pe rne rrapan. Ke rragaman si rswa bairk dalam hal kermampuan, mirnat, dan 

gaya be rlajar dapat mernjadir pe rrtirmbangan untuk mernye rlernggarakan prose rs berlajar 

merngajar yang be rrke rsan. Se rhi rngga si rswa merrasa te rlah berrkontrirbusi r me rski rpun 

de rngan caranya se rndirri r. Pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasi r juga mampu untuk 

merni rngkatkan ke rterrampirlan berrpirki rr kri rtirs (Al-she rhri r, 2020).  

Materri r yang di rpi rli rh pada perne rlirti ran irni r adalah Ge rtaran dan Ge rlombang. Mate rrir 

terrse rbut di ranggap sukar kare rna terrdapat terori r, rumus dan hirtungan. Padahal 

ke rnyataannya, materri r Ge rtaran dan Ge rlombang i rnir e rrat kairtannya de rngan aktirvi rtas 

se rharir-hari r. Maka darir irtu untuk me rmatahkan mirndse rt terrse rbut, merlaluir 

pe rmberlajaran berrdi rfe rrernsi rasi r dirharapkan si rswa mampu merngai rtkan irsu-i rsu yang 

ada dir kerse rhariran derngan materri r Ge rtaran dan Ge rlombang. Ke rti rka sirswa mampu 

untuk mernganalirsi rs dan merngai rtkan fernomerna kerse rhari ran derngan materrir Ge rtaran 

dan Ge rlombang maka sirswa dapat mernge rmbangkan kerte rrampirlan berrpi rkirr kri rtirsnya.  

Pe rne rlirtiran dan kajiran lirterratur terrkairt pe rmberlajaran berrdirfe rrernsi rasi r pada 

pe rmberlajaran IrPA pada je rnjang SMP masi rh terrbatas Wahyuni r dan Gane rsha. (2022), 

merngi rngat munculnya pe rmberlajaran berrdirfe rrernsi rasi r di r Irndone rsi ra i rni r be rrlaku se rjalan 

de rngan adanya kuri rkulum me rrderka pada tahun 2021, se rhi rngga prakti rk 

pe rmberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir di r Irndone rsi ra se rlairn di r se rkolah irnklusi rf pun baru 

di rirmplerme rntasirkan dalam kurun waktu 3 tahun terrakhirr. 
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Be rrdasarkan latar berlakang masalah yang terlah dirurairkan di ratas, maka perne rlirtir 

terrtarirk untuk mermbahas dan merngangkat masalah terrse rbut mernjadir se rbuah judul 

Skri rpsi r yai rtu : Pengaruh Pembelajaran Berdiferensiasi Menggunakan 

Laboratorium Virtual PhET terhadap  Kemampuan Berpikir Kritis Siswa. 

B. Identifikasi Masalah 

Be rrdasarkan latar berlakang yang te rlah di rurairkan di r atas, maka dapat 

di rirde rntirfi rkasi r berbe rrapa perrmasalahan serbagai r be rri rkut : 

1. Pe rmberlajaran IrPA yang monoton dan be rlum mermberri rkan kerse rmpatan 

ke rpada sirswa untuk i rkut terrlirbat dalam permberlajaran. 

2. Ke rragaman pada si rswa yang ti rnggi r me rnjadi r salah satu pernye rbab capai ran 

pe rmberlajaran tirdak maksirmal. 

3. Kurangnya me rdira dan bahan ajar yang me rngaki rbatkan kerbutuhan berlajar 

si rswa me rnjadir tirdak terrpernuhi r. 

4. Ke rsuli rtan si rswa mermahamir konserp materri r permberlajaran mernjadir salah 

satu pernye rbab kurangnya ke rte rrampirlan berrpi rkirr kri rtirs. 

C. Batasan Masalah 

Kare rna ke rterrbatasan pernerli rtir dalam waktu, dana, ternaga, dan kerte rrjangkauan 

ke rmampuan maka perne rlirtiran i rni r perrlu adanya pe rmbatasan masalah serbagai r be rrirkut : 

1. Pe rne rlirtiran irni r dirlakukan dir Ke rlas VIrIrIr SMP Ne rge rri r 1 Karangse rmbung 

Tahun Ajaran 2023-2024 se rme rsterr ge rnap. 

2. Kompe rte rnsi r Dasar materri r Ge rtaran, ge rlombang, dan cahaya pada 

pe rnerli rtiran irni r terrbatas hanya pada sub bab Ge rtaran dan Ge rlombang. 

D. Rumusan Masalah 

Be rrdasarkan permbatasan masalah yang te rlah dirurairkan se rberlumnya, maka 

pe rnerli rtir merrumuskan masalah serbagai r be rri rkut :  

1. Bagai rmana perngaruh pe rmbe rlajaran be rrdirfe rre rnsi rasir me rnggunakan 

laboratori rum virtual PhE rT terrhadap kerterrampirlan berrpi rki rr krirti rs si rswa? 

2. Bagai rmana erfe rktirvi rtas pe rmberlajaran be rrdirfe rre rnsi rasir mernggunakan 

laboratori rum virtual PhE rT terrhadap kerterrampirlan berrpi rki rr krirti rs si rswa? 

3. Bagai rmana rerspon si rswa terrhadap pe rmberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir 

mernggunakan laboratori rum vi rtual PhErT? 
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E. Tujuan Penelitian 

Be rrangkat dari r pe rrmasalahan yang te rlah di rrumuskan, maka perne rlirtiran i rnir 

be rrtujuan untuk mernge rtahuir : 

1. Adanya pe rngaruh pe rmberlajaran be rrdirfe rre rnsi rasir me rnggunakan 

laboratori rum virtual PhE rT terrhadap kerterrampirlan berrpi rki rr krirti rs si rswa. 

2. Adanya e rferkti rvi rtas permbe rlajaran be rrdirfe rre rnsi rasir mernggunakan 

laboratori rum virtual PhE rT terrhadap kerterrampirlan berrpi rki rr krirti rs si rswa. 

3. Re rspon si rswa terrhadap permbe rlajaran be rrdirfe rre rnsi rasir mernggunakan 

laboratori rum virtual PhE rT. 

F. Manfaat Penelitian 

Adapun di radakannya pe rne rli rtiran irni r doharapkan dapat mermbe rrirkan manfaat 

untuk: 

1. Untuk si rswa : se rbagai r sarana untuk pe rni rngkatan ke raktirfan dan 

ke rterrampirlan, serhirngga te rrcirpta perngalaman berlajar berrkersan yang dapat 

be rrperngaruh pada ke rterrampirlan berrpi rkirr kri rtirs. 

2. Untuk guru : se rbagai r rerfe rre rnsi r untuk mernge rmbangkan stratergi r dan merdi ra 

pe rmberlajaran yang dapat mermernuhi r ke rbutuhan berlajar sirswa. 

3. Untuk pe rnerli rtir : upaya untuk me rmperrluas wawasan terrutama dalam 

mernge rmbangkan pe rmbe rlajaran variratirf mernggunakan merdi ra 

pe rmberlajaran berrbasirs PhE rT dan pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasir, se rlairn i rtu 

untuk mernambah perngalaman dalam perne rlirti ran dir bi rdang pe rndi rdirkan. 
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BAB II 

LANDASAN TEORI 

 

A. Pembelajaran Berdiferensiasi 

1. Pengertian Pembelajaran Berdiferensiasi 

Pe rndi rdirkan Irndone rsi ra ki rni r mernerrapkan kuri rkulum 2013 dan kurirkulum 

merrde rka. Namun serjalan derngan  Undang-Undang No. 2 Tahun 2003 te rntang 

Si rste rm Perndi rdi rkan Nasironal (Sirsdi rknas) pasal 36 ayat 2 bahwa kurirkulum pada 

se rmua jernjang pe rndirdi rkan dirke rmbangkan derngan pri rnsi rp dirve rrsi rfi rkasir 

(ke rberragaman) dan dirse rsuai rkan derngan satuan perndirdi rkan, poternsi r daerrah, dan 

poternsi r si rswa. Haki rkatnya se rkolah dapat mermodi rfirkasi r dan mernge rmbangkan 

kuri rkulum derngan maksud untuk poternsi r dan si rtuasir se rkolah terrse rbut. Se rkolah 

mermi rlirki r kerwe rnangan dan ruang ge rrak untuk mernge rmbangkan kuri rkulum 

se rsuai r derngan kondi rsi r yang ada, si rtuasir se rkolah, poternsi r wi rlayah de rngan tujuan 

mermaksi rmalkan poternsi r dan mirnat si rswa. Se rbab pada dasarnya, ti rdak hanya 

karakterrirsti rk wi rlayah dan se rkolah saja yang be rrbe rda, tertapir si rswa pun me rmirlirkir 

karakterrirsti rk berrbe rda. Se rbab irtu si rswa adalah makhluk hirdup yang pada 

fi rtrahnya be rrbe rda satu sama lairn. 

Tomlirnson mernyatakan bahwa si rswa merski rpun pada jernjang yang sama 

dan usi ra yang sama te rtapir mermirli rkir pe rrberdaan bairk dalam cara berlajar, 

ke rsukaan, hobir, dan kerprirbadiran.  Be rrsumberr pada kerberragaman irni r, 

Tomlirnson me rnggagas me rtoder yang mampu me rngakomodi rr ke rragaman si rswa 

di r kerlas yang di rse rbut de rngan di rfferre rntiraterd i rnstructiron atau permbe rlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir.  

Pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasi r mernjadir alte rrnatirfer untuk merngakomodasi r 

ke rberragaman si rswa. Me rnurut Tomlirnson, pe rmberlajaran berrdirfe rrernsi rasi r adalah 

se rbuah stratergi r untuk me rnangani r ke rbe rragaman sirswa di r ruang ke rlas de rngan 

merme rnuhir ke rbutuhan berlajar, guna mernye rlaraskan gaya be rlajar, mirnat, dan 

ke rmampuan si rswa. Sangat pe rnti rng untuk di rpahamir bahwa dalam permberlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rsasi r si rswa me rmpunyai r pe rrbe rdaan, olerh kare rna i rtu tirdak dapat hanya 

de rngan cara yang sama dalam mernyampai rkan materri r pe rngataran. Guru pe rrlu 
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merrancang bahan permberlajaran, aktirvi rtas dalam kerlas, tugas-tugas hari ran bairk 

yang di rke rrjakan dir se rkolah atau dir rumah, dan asersme rn akhirr se rsuair de rngan 

ke rsi rapan, mirnat, dan cara berlajar sirswa. Darir gagasan te rrse rbut dapat 

di rsi rmpulkan bahwa permberlajaran be rrdirfe rre rnsi rasir adalah cara guru 

mermaksi rmalkan sirswa de rngan me rngadakan permberlajaran yang di rse rsuai rkan 

de rngan ke rbutuhan sirswa merlirhat darir kerragamannya. Dalam sudut pandang 

pe rmberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir, guru ti rdak me rmbatasir si rswa dalam katergori r yang 

dapat mernye rbabkan ke rse rnjangan, te rtapir guru me rnge rnalir ke rbe rragaman sirswa. 

Kare rna kondi rsi r muri rd ti rdak se rmuanya sama maka output darir pe rmberlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir pun akhirrnya be rragam. 

2. Ciri-Ciri Pembelajaran Berdiferensiasi 

Saat irnir pe rmberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir be rlum banyak di rgunakan, karerna 

banyaknya mi rskonse rpsi r antar pe rngajar te rrkairt pe rmberlajaran berrdirfe rrernsi rasi r i rni r, 

merre rka berranggapan bahwa : 

a. Pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasi r butuh banyak guru kare rna sirfatnya 

mernangani r si rswa satu-satu (oner by one r). 

b. RPP yang di rbuat harus le rbirh dari r satu. 

c. Ke rlas me rnjadir rancu. 

d. Pe rmberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir adalah cara lairn untuk mermberntuk 

ke rlompok homogern. 

Namun pada dasarnya, konse rp pe rmberlajaran be rrdirfe rre rnsi rasir ti rdak se rperrti r apa 

yang di rbayangkan. Me rnyadur dari r Tomlirnson, Associ ratiron for Superrvi rsi ron and 

Curri rculum (2011) dan di rtuli rs ulang dalam buku Naskah Akade rmirk 

Ke rme rndi rkbudri rsterk  olerh Mari ratir Purba dkk pada tahun 2021, berberrapa 

karakterrirsti rk dasar yang me rnjadir cirrir darir permbe rlajaran berrdi rferre rnsi rasi r 

di rjabarkan merlaluir taberl berri rkut. 

Tabel 2.1  Ci rri r-ci rri r pe rmberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir 

Ciri-Ciri Penjelasan 

Be rrsi rfat proaktirf Guru se rcara proaktirf se rjak awal permberlajaran 

mermbuat kerse rpakatan kerlas dan mermbe rrirtahukan 

bahwa akan diradakan permbe rlajaran berrdirfe rrernsi rasi r. 

Pe rmberlajaran berrdi rfe rrernsi rasi r i rnir bukan re raksir dari r 

ke rgagalan pe rmberlajaran se rberlumnya, merlairnkan 

se rbuah varirasi r, atau cara baru untuk  mernye rdi rakan 

ke rbutuhan berlajar sirswa. 
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Me rne rkankan 

kualirtas darirpada 

kuantirtas 

Kuali rtas dirsi rni r berrartir tugas yang di rbe rri rkan pada 

si rswa le rbi rh di rse rsuai rkan derngan ke rbutuhan si rswa. 

Jirka terrdapat sirswa yang me rnye rle rsai rkan tugasnya 

duluan, bukan berrartir di rbe rri rkan tugas tambahan tirper 

sama derngan jumlah le rbirh banyak. Irtu te rrkersan 

se rpe rrtir mermberri r hukuman. Merlairnkan di rberri rkan 

pe rngayaan yang mampu me rni rngkatkan 

ke rterrampirlannya. 

Ase rsme rn yang 

be rrkerlanjutan 

Guru se rlalu merngase rs para si rswa de rngan be rrbagair 

cara untuk mernge rtahuir se rjauh mana ke rmampuan 

si rswa dalam sertirap permberlajaran. Darir hasi rl asersme rn 

terrse rbut, guru dapat mernye rsuai rkan pe rmberlajaran 

se rlanjutnya de rngan ke rbutuhan merrerka. 

Me rnye rdi rakan 

be rrbagai r 

pe rnderkatan dalam 

kontern, prose rs 

pe rmberlajaran, 

produk yang 

di rhasirlkan, dan 

lirngkungan be rlajar 

Di rfe rrernsi rasi r dirdasarkan pada 4 unsur yang 

di rse rsuairkan derngan ti rngkat ke rsi rapan, mirnat, dan 

gaya be rlajar sirswa. E rmpat unsur i rnir di rlakukan 

merlaluir di rferre rnsi rasi r kontern (apa yang di rperlajarir), 

di rferre rnsi rasi r prosers (bagai rmana mermperlajarirnya), 

dan dirfe rre rnsi rasir produk (apa yang di rhasi rlkan se rterlah 

mermpe rlajarirnya).  

Studernt cernte rre rd Se rbe rlum permberlajaran berrdirfe rrernsi rasi r di rterrapkan, 

terrle rbirh dahulu guru merlakukan ters diragnosti rk untuk 

mernge rtahui r kermampuan awal sirswa terrhadap materrir, 

mirnat, dan gaya be rlajar merre rka serhi rngga guru dapat 

merrancang pe rmberlajaran sersuai r derngan le rve rl 

ke rbutuhan sirswa. Guru be rrpe rran se rbagai r fasi rlirtator 

se rdangkan si rswa be rrpe rran serbagai r pe rlaku utama. 

Campuran darir 

pe rmberlajaran 

i rndirvi rdu klasi rkal 

Pe rmberntukan ke rlompok dalam permberlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir si rfatnya fle rksi rberl. Guru me rmberri rkan 

ke rluasan dan kerse rmpatan kerpada sirswa untuk ada 

saatnya be rlajar berrsama sercara klasirkal, 

be rrkerlompok pada kerlompok low, mirddler, erxpe rrt, 

dan dapat juga berlajar sercara irndirvi rdu. 

Be rrsi rfat hi rdup Guru dan si rswa sama-sama be rrprose rs, be rrkolaborasir 

terrus-me rne rrus terrmasuk untuk me rnyusun tujuan 

ke rlas ataupun irndi rvi rdu se rti rap si rswa. Guru 

merngontrol bagai rmana perlajaran dapat cocok de rngan 

si rswa dan bagai rmana pernye rsuai rannya.  

Sumbe rr : Buku Naskah Akadermi rk Ke rme rndi rkbudrirste rk (2021) 

 

3. Tujuan Pembelajaran Berdiferensiasi 

Me rnurut Marlirna (2020) se rcara khusus me rnye rbutkan tujuan darir 

pe rmberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir me rnjadir lirma poi rn : 

a. Me rmbantu sermua perse rrta dirdirk dalam berlajar 
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Supaya  guru dapat me rnirngkatkan ke rsadaran terrhadap kermampuan 

pe rse rrta dirdi rk, se rhirngga tujuan permbe rlajaran dapat dircapair olerh perse rrta 

di rdirk te rrlerpas darir bagai rmana cara sirswa mernjalankan prosers mernuju 

tujuan terrse rbut. 

b. Me rni rngkatkan motirvasi r si rswa 

Pe rnye rdi raan bahan ajar yang di rse rsuai rkan de rngan ke rsi rapan, mirnat, dan 

cara berlajar sirswa akan me rmberri rkan moti rvasi r dan pe rngalaman bairk 

pada sirswa. 

c. Me rmbangun kolaborasir antara guru dan sirswa 

Pri rnsi rp sali rng pe rrcaya antara guru dan si rswa dalam kerlas 

be rrdirfe rre rnsi rasir dapat mermbangun hubungan bairk antar guru dan si rswa. 

d. Me rmbantu sirswa me rnjadir perlajar yang mandi rrir 

Jirka sirswa terrbi rasa derngan pe rmberlajaran studernt cernte rre rd yang 

merlatirh ke rmandirriran, si rswa akan terrbi rasa pula derngan si rfat 

mernghargai r ke rberragaman. 

e. Me rni rngkatkan kerpuasan pada guru 

Dalam permbe rlajaran berrdi rferre rnsi rasi r guru akan merrasa terrtantang 

untuk merngkolaborasi rkan i rde r me rrancang pe rmbe rlajaran yang 

be rrvari rasi r, hal irnir akan mernumbuhkan daya krerasi r guru.  

4. Prinsip Pembelajaran Berdiferensiasi 

Untuk merne rrapkan permberlajaran berrdi rferre rnsi rasir, terrdapat 3 prirnsi rp yang 

harus di rpergang ole rh guru yai rtu : 

a. Tugas yang be rrmakna 

Lai rn hal derngan me rmberri rkan tugas yang si rfatnya hafalan, dalam 

pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasir guru mermbe rrirkan tugas yang 

merndorong si rswa untuk merlakukan se rhirngga si rswa me rrasakan 

pe rngalaman berlajar yang be rrbe rda.  

b. Pe rnge rlompokkan yang fle rksi rbe rl 

Si rswa mermungki rnkan untuk merncarir sumberr i rnformasir darir terman 

yang be rrbe rda kerlompok derngan me rre rka. 

c. Ase rsme rn dan pernye rsuai ran be rrkersi rnambungan 
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Ase rsme rn yang pe rrtama kalir dirlakukan guru se rberlum mermbawakan 

materrir pe rmberlajaran adalah asersme rn awal (diragnosti rk) untuk 

mernge rtahui r se rjauh mana sirswa me rmahamir materrir yang akan di rbahas. 

Be rbe rrapa cara yang bi rsa guru lakukan untuk merlakukan ters di ragnosti rk 

yai rtu  derngan me rmanfaatkan AKM Ke rlas olerh Pusme rnjar, prer terst, 

merngi rsi r tabe rl KW (Know and Want to Know),  Brairnstormi rng de rngan 

mermbe rrirkan berrbagai r perrtanyaan awalan pada sirswa se rberlum 

mermasuki r permbahasan materrir atau derngan mermbuat kontrak berlajar. 

5. Elemen yang Berdiferensiasi 

E rlermern yang be rrdi rfe rre rnsi rasi r dirhubungkan derngan ke rragaman si rswa 

di rtunjukkan derngan bagan be rrirkut i rnir : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.1 E rle rmern Be rrdi rfe rrernsi rasi r (Di radaptasir darir Tomlirnson, 2001) 

 

Pe rmberlajaran dirfe rrernsi rasi r dapat dirlakukan merlaluir : 

a. Di rfe rrernsi rasi r kontern (apa yang di rpe rlajarir) 

Se rsuai r derngan arti rnya, konte rn adalah irsi r. Maka di rferre rnsi rasi r kontern 

adalah materri r apa yang akan di rajarkan olerh guru atau materri r apa yang 

akan dirpe rlajarir si rswa, se rrta bagai rmana cara mermbawakan materrir 

terse rbut.  

b. Di rfe rrernsi rasi r prose rs (bagai rmana mermpe rlajarirnya) 

Pe rlaksanaan dirfe rre rnsi rasir prose rs adalah me rlakukan berrbagai r ke rgi ratan 

be rrmakna yang be rrsi rfat kualirtatirf berrdasarkan kerterrampirlan irnformasir 

Diferensiasi dapat dilakukan melalui 

Konten Proses Produk 

Kesiapan 

belajar 

Minat/hobi Profil (gaya 

belajar) 

Diferensiasi didasarkan pada keragaman 
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yang di rmirli rkir si rswa ataupun tirngkat ke rsulirtan dan cara sirswa 

mermprose rs pe rnge rtahuan. Guru mermberri rkan tirmbal balirk berrupa 

catatan sirkap, pernge rtahuan, dan kerte rrampi rlan yang harus di rpe rrbai rkir 

atau dirtirngkatkan. 

c. Di rfe rrernsi rasi r produk (apa yang di rhasi rlkan se rterlah mermperlajarirnya) 

Di rfe rrernsi rasi r produk adalah bagi ran darir hasi rl akhirr pe rmberlajaran untuk 

mernge rtahui r se rjauh mana si rswa mermahamir materrir dan mernerrapkannya 

untuk mernge rmbangkan produk. Pe rnirlairan produk bukan 

mermpe rrhatirkan bagai rmana produknya, tapir krirte rrira pernge rrjaannya, 

prose rs yang di rlakukan olerh si rswa. 

6. Tahapan Penerapan Pembelajaran Berdiferensiasi 

Be rri rkut tahapan-tahapan pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasi r yang di rke rmukakan 

olerh Tomlirnson : 

a. Lakukan ase rsme rn di ragnosti rk. Ase rsme rn di ragnosti rk be rrguna untuk 

mernge rtahui r latar berlakang si rswa, mi rnat si rswa, profi rl berlajar sirswa, 

prose rs be rlajar dir rumah, dan se rjauh mana mermahamir materrir yang akan 

di rajarkan (irntaker). 

b. Pe rnyi rapan me rdira be rlajar dan perrancangan ke rgi ratan berrmakna. 

Banyak yang salah merngasumsi rkan bahwa pe rmberlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir harus me rmpunyai r banyak rancangan pe rmberlajaran. 

Pada kernyataannya, pe rmberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir tertap mernggunakan 

satu RPP, te rtapir dalam RPP te rrse rbut te rrcantum irnstruksi r yang 

di rberdakan untuk se rtirap ke rlompok. Dalam kata lairn, pe rmbe rlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir me rnye rdi rakan merdira be rlajar yang di rse rsuai rkan 

ke rbutuhan sirswa. 

c. Lakukan ke rse rpakatan kerlas. Hal i rni r di rmaksudkan agar pe rmberri ran 

i rnstruksi r tirdak di rlakukan berrulang kali r, me rmberntuk si rswa me rmpunyai r 

e rtirka dalam berlajar, dan mernjalirn komuni rkasir bai rk antara guru dan 

si rswa. 

d. Pe rlaksanaan permberlajaran berrdi rferre rnsi rasir. Pe rmbe rlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir dapat dirlakukan derngan te rtap mermpe rrhatirkan tujuan 
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darir pe rmberlajaran terrse rbut. Kai rtkan mate rrir yang di rajarkan derngan 

komperte rnsi r yang harus ada. 

e. Ase rsme rn formatirf. Si rfatnya kuali rtatirf untuk merngukur apakah ada 

materrir yang te rrti rnggal atau berlum dirpahamir. Be rntuknya dapat berrupa 

urairan si rngkat untuk mernuli rskan perndapat. 

f. Ase rsme rn akhirr. Pe rlaksanaan asersme rn akhi rr birsa dalam berntuk post 

terst atau sumatirf hari ran. 

g. E rvaluasi r. Guru me rmberri rkan ervaluasir bairk be rrupa catatan dir rapor atau 

lermbar ervaluasi r terrkairt apa yang harus dirpe rrbairki r dan apa yang pe rrlu 

di rtirngkatkan.  

B. Laboratorium Virtual PhET 

1. Pengertian PhET 

PhE rT (Physircs E rducatiron Te rchnology) merrupakan si rmulasir irnte rraktirf 

fe rnomerna-fe rnomerna fi rsi rs, be rrbasirs ri rse rt yang di rbe rri rkan sercara gratirs. PhE rT 

adalah serbuah aplirkasi r be rrupa we rbsi rter yang me rmuat darir be rrbagai r konse rp sai rns  

Ve rrdi ran ert al. (2020). Me rlaluir si rmulasir PhE rT, berrbagai r ke rgi ratan e rkspe rrirme rn 

dapat dirlakukan derngan ri rll. PhErT  mernye rdi rakan sirmulasir permbe rlajaran firsi rka, 

ki rmira dan matermatirka yang grati rs dapat di r download untuk kerpe rntirngan 

pe rngajaran dir ke rlas atau dapat dirgunakan untuk ke rpernti rngan be rlajar irndi rvi rdu. 

PhE rT merrupakan softwarer permberlajaran darir Uni rve rrsi rtas Colorado yang dapat 

di r aksers me rlaluir komputerr atau gawai r. 

Si rmulasir yang di rse rdi rakan PhE rT sangat i rnterraktirf yang me rngajak si rswa 

untuk berlajar derngan cara mernge rksplorasi r se rcara langsung. Si rmulasi r PhE rT i rnir 

mermbuat suatu anirmasir firsi rka yang abstrak atau tirdak dapat dirli rhat olerh mata 

terlanjang, se rpe rrtir : atom, erle rktron, proton, dan me rdan magnert. Irnte rraksi r yang 

di rlakukan berrupa me rnerkan tombol, merngge rse rr be rnda atau mermasukkan suatu 

data. Ke rmudiran saat irtu juga akirbat darir irnterraksi r yang di rlakukan akan serge rra 

terrli rhat. Sirmulasir PhE rT irni r mermirli rkir alat-alat ukur dir dalamnya se rpe rrtir 

pe rnggari rs, stop-watch, voltmerte rr, dan therrmomerterr yang dapat di rpakair untuk 

merngukur suatu be rsaran. Be rrberda derngan aplirkasir lairnnya, si rmulasir PhE rT irnir 

tirdak dirlerngkapi r fi rtur-fi rtur perndukung, apli rkasir i rnir hanya be rrupa sirmulasir atau 

pe rrcobaan (Clarirnda e rt al., 2021). 
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2. Manfaat PhET 

Apli rkasi r PhE rT saat i rnir te rlah banyak di rgunakan dalam birdang sai rns,  

di rrancang untuk mermbantu sirswa me rmahamir konse rp fi rsi rka, matermatirka, ki rmira, 

bi rologi r, dan irlmu lairnnya. Be rri rkut berberrapa cara untuk mermanfaatkan aplirkasir 

PhE rT: 

a. Pe rmahaman Konse rp 

Me rmbantu sirswa me rmahamir konse rp fi rsi rka atau irlmu lairnnya de rngan 

merngajak merre rka berri rnterraksi r langsung de rngan mode rl-mode rl sirmulasir. 

b. E rksplorasir Konse rp Fi rsi rka 

Me rmberri rkan sirswa pe rngalaman praktirs dalam mernjerlajahir konse rp-

konse rp fi rsi rka se rperrti r ge rrak, e rnerrgi r, li rstri rk, magne rtirsme r, dan lairnnya 

yang dapat dirhubungkan de rngan konse rp yang mungki rn se rri rng di rjumpair. 

c. Laboratori rum Vi rrtual 

PhE rT serbagai r alterrnatirf untuk erkspe rri rmern fi rsi rka dir laboratorirum, 

terrutama jirka ke rterrbatasan perralatan atau ke ramanan mernjadir masalah. 

De rngan me rmanfaatkan sirmulasir PhErT si rswa dapatmerngamatir, 

merngukur, dan me rnganali rsi rs hasi rl erkspe rri rmern se rcara vi rrtual. 

d. Pe rne rlirtiran dan Proye rk 

Si rswa dapat merrancang erkpe rri rmern vi rrtual merre rka serndi rri r 

merngguanakan si rmulasir PhE rT. 

e. Pe rngajaran Jarak Jauh 

PhE rT mernye rdi rakan sumberr daya yang dapat dirakse rs se rcara darirng, 

se rhi rngga dapat dirgunakan untuk perngajaran jarak jauh dan birsa dirakse rs 

se rcara mandirrir. 

f. Kustomi rsasi r Pe rmberlajaran 

Dapat dirse rsuairkan derngan ke rbutuhan dan ti rngkat kerlas untuk mernyusun 

ke rgi ratan permberlajaran yang se rsuai r. 

3. Kelebihan dan Kekurangan PhET 

Physircs E rducatiron Te rchnology atau PhE rT merrupakan se rbuah solusi r yang 

tanggap jaman terrhadap perrkermbangan terknologi r pe rmberlajaran. PhErT 
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di rkermbangkan olerh Uni rve rrsi rtas Colorado dir Boulde rr Ame rri rka (Unirverrsi rty of 

Colorado at Boulderr) dalam rangka mernye rdi rakan si rmulasir perngajaran dan 

pe rmberlajaran MIrPA be rrbasi rs laboratorirum maya (vi rrtual laboratory) yang 

mermudahkan guru dan si rswa dalam permbe rlajaran. 

Me rnurut Verrdi ran ert al. (2020) manyatakan bahwa kerlerbi rhan darir 

pe rnggunaan merdira si rmulasir PhErT dalam prosers pe rmberlajaran antara lairn 

se rbagai r be rrirkut : 

a. Me rmirli rkir akse rs grati rs se rhi rngga si rapapun dapat merngakse rsnya.  

b. Be rrbasi rs wi rbe rsi rter yang me rmudahkan perngguna me rngakse rs me rlalui r 

be rrbagai r perrangkat.  

c. Tampirlan pernggunaan yang se rde rrhana, se rhi rngga me rmbuat guru 

maupun sirswa dapat derngan mudah merngoprasi rkan sirmulasir.   

d. Mampu mermberri r gambaran fernomerna abstrak yang suli rt di robse rrvasi r 

langsung ole rh i rndra manusira mernjadir nyata merlaluir si rmulasir. 

e. Ke rse rsuai ran antara konserp dan apli rkasir be rrbandirng lurus se rhi rngga 

tirdak akan terrjadir mi rskonse rpsi r dalam permbe rlajaran. 

Di rsi rsi r lairn me rdira si rmulasir PhE rT juga punya ke rte rrbatasan mernurut 

Ve rrdi ran ert al. (2020) antara lairn se rbagai r be rrirkut:  

a. Pe rrlunya pe rrangkat e rlerktronirk yang me rmadair, se rpe rrtir smartphone r, 

komputerr, dan se rbagairnya. 

b. Pe rrlunya pe rni rngkatan kermampuan guru dalam terknologi r untuk 

mernjalankan sirmulasir dalam permberlajaran di r kerlas. 

c. Ke rbe rrhasi rlan suatu prose rs pe rmbe rlajaran berrgantung pada 

ke rmandirriran pe rserrta dirdi rk.   

4. Pemebelajaran Menggunakan PhET 

Me rdi ra permberlajaran PhErT se rbagai r Laboratori rum Virrtual dapat mermbuat 

suasana pe rmberlajaran mernjadir lerbi rh me rnye rnangkan dan me rmbangki rtkan 

motirvasi r si rswa dalam prosers pe rmberlajaran khususnya pada mata perlajaran IrPA. 

Laboratori rum PhE rT mernye rdi rakan be rrbagair sarana mernari rk untuk si rswa agar 

dapat dirterrapkan se rcara langsung me rlaluir si rmulasi r vi rrtual, permberlajaran 

mernggunakan PhE rT akan mernambah irnovasi r dalam permberlajaran serhi rngga 

si rswa akan lerbi rh terrtarirk dalam berlajar khususnya pada materrir yang di ranggap 
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suli rt serpe rrtir Ge rrak dan Gaya. Langkah-langkah pe rmberlajaran mernggunakan 

merdi ra PhE rT adalah serbagai r berri rkut: 

1) Guru me rngkondi rsi rkan si rswa untuk be rlajar. 

2) Guru me rngajak si rswa be rrdoa berrsama. 

3) Guru me rnge rce rk kerhadirran si rswa. 

4) Me rmberri rkan motirvasi r ke rpada sirswa. 

5) Me rmberri rkan permahaman kerpada sirswa te rntang Laboratori rum 

Virrtual PhErT. 

6) Me rngakse rs si rmulasi r PhErT merlaluir wirbe rsi rter 

https://phe rt.colorado.erdu/. 

7) Ajak si rswa be rrdi rskusi r terntang materri r yang akan dirpe rlajarir se rrta 

mermbuktirkannya me rlaluir si rmulasir pada PhE rT. 

8) Si rswa me rmperlajarir dan merngkaji r lerbi rh dalam terntang materrir 

merlaluir PhE rT. 

9) Me rre rvi re rw dan nyi rmpulkan hasirl  permbe rlajaran. 

C. Keterampilan Berpikir Kritis 

1. Pengertian Berpikir Kritis 

Be rrpi rki rr kri rtirs adalah cara berrpirki rr re rfle rktirf yang masuk akal atau 

di rdasarkan pada logi rka yang be rrfokus pada pernerntuan apa yang di ryaki rni r dan 

harus di rlakukan. Derfi rnirsi r lairn me rnye rbutkan bahwa be rrpirki rr kri rtirs adalah prosers 

untuk mermbuat kerputusan yang masuk akal Purwatir (2016).  Le rbi rh lanjut, 

be rrpirki rr kri rtirs merrupakan salah satu kerterrampirlan berrfirki rr tirngkat ti rnggi r yang 

di rbutuhkan dalam pernge rmbangan abad ke r-21 (21st Ce rntury Skirll). Serti rap 

i rndirvi rdu me rmbutuhkan kerte rrampirlan dalam mernganalirsi rs dan me rnge rvaluasir 

agar mampu be rrhasirl me rmercahkan masalah dalam si rtuasir suli rt Rahardhiran 

(2022). Dari r de rfi rnirsi r yang te rlah dirse rbutkan, maka dapat dirambirl ke rsamaan 

terrkai rt derfi rnirsi r be rrpi rki rr krirti rs yai rtu ke rmampuan berrpi rkirr rasi ronal yang 

merncakup i rdernti rfirkasi r i rnformasir, me rnganalirsa, me rnge rvaluasi r, me rrumuskan 

alasan, dan merncirptakan solusir atas perrmasalahan.   

2. Tujuan dan Manfaat Berpikir Kritis 

Tujuan darir be rrpirki rr krirti rs adalah untuk mermpe rrtahankan kerobjerktirfan 

se rbuah argume rn. Dalam prosersnya, be rrpi rkirr kri rtirs me rmperrhatirkan ke rkuatan 

https://phet.colorado.edu/
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dan kerlermahan serbuah argumern dan merni rmbangnya dari r sergala si rsi r. Maka 

di rbutuhkan keraktirfan untuk  mernganali rsi rs argume rn se rrta merncarir pe rndukung 

yang kuat (pe rnguji ran pe rrnyataan) agar argume rn yang di rke rmukakan bernar-

be rnar objerktirf (Ir. Le rstari r, 2019). 

Dalam perndirdi rkan, berrpi rki rr krirti rs be rrtujuan untuk mermbantu sirswa 

merntransfe rr prirnsi rp-pri rnsi rp abstrak dan merne rrapkannya dalam kerse rhariran. 

Si rswa yang me rmpunyai r ke rmampuan berrpi rkirr kri rti rs dapat merngumpulkan dan 

mernge rvalusi r i rnformasi r, mermbuat kersi rmpulan dan mermercahkan masalah 

de rngan alasan yang bai rk (Re rtnowatir ert al., 2016). 

Terrdapat manfaat berrpi rki rr krirti rs dalam 3 hal yai rtu dalam perrforma 

akadermirk, termpat kerrja, dan kerhi rdupan se rharir-hari r, Kurni rawatir (2017) 

di radaptasir dari r pe rndapat Erli rana Crerspo (2012) yang di rsaji rkan dalam taberl 

be rrirkut : 

Tabel 2.2 Manfaat Be rrpi rki rr Kri rti rs 

Performa Akademik Tempat Kerja 
Kehidupan Sehari-

hari 

Me rmahamir argume rn 

dan keryaki rnan orang 

lairn terrhadap argumern 

terrse rbut. 

 

 

Me rmbantu merndapat 

gambaran dan 

pe rmahaman merndalam 

darir ke rputusan orang 

lairn dan dirri r se rndi rrir. 

Terrhi rndar darir 

ke rputusan perrsonal 

yang ti rdak masuk 

akal. 

 

 

Me rnge rvaluasi r sercara 

kri rtirs argume rn dan 

ke ryaki rnan argumern 

terrse rbut. 

 

Tumbuhnya 

pe rmirki rranuntuk 

be rrubah. 

 

Mampu mermbuat 

ke rputusan yang bai rk 

untuk masalah sosiral, 

polirti rs, dan e rkonomirs. 

Me rnge rmbangkan dan 

mermpe rrtahankan 

argume rn mirli rk se rndi rrir 

de rngan cara bairk. 

Me rmbantu lerbirh te rlirtir 

terrhadap perrmasalahan 

karerna prose rs analirsi rs. 

Me rmbantu dalam 

pe rnge rmbangan 

pe rmirki rr otonom yang 

dapat mermerri rksa 

asumsi r, dogma, dan 

prasangka pri rbadir.  

 

3. Tahapan Berpikir Kritis 

(Re rtnowatir e rt al., 2016) mernyi rmpulkan tahapan prosers be rrpi rki rr kri rtirs 

se rbagai r be rrirkut : 
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a. Me rnganali rsi rs masalah 

b. Me rngi rde rnti rfirkasi r i rnformasir yang re rlervan de rngan masalah 

c. Me rre rncanakan solusir 

d. Me rnarirk ke rsi rmpulan 

e. Me rnge rvaluasi r solusi r 

f. Me rncarir alterrnatirf lairn dalam pernye rle rsairan masalah 

4. Indikator Kemampuan Berpikir Kritis 

Robe rrt H. Ernni rs mernye rbutkan terrdapat lirma irndi rkator berrpi rki rr krirtirs 

di rantaranya se rbagi r be rri rkut: 

a. E rlerme rntary clarirfircatiron (klarirfi rkasir dasar), yai rtu si rswa mampu 

mermahamir masalah, merngajukan dan me rnjawab perrtanyaan untuk 

merncapair pernje rlasan umum suatu masalah. 

b. Basi rc support (perndukung dasar), yai rtu si rswa mampu mermi rlirh dan 

mermbawa sumberr te rrperrcaya, me rmbuat dan merni rlair hasi rl perngamatan 

se rndi rrir se rhi rngga dapat merrumuskan solusir. 

c. Irnferre rnce r (irnfe rrernsi r), yai rtu si rswa mampu mermbuat kersi rmpulan sercara 

de rduktirf dan irndukti rf. 

d. Advancerd clarirfi rcatiron (klarirfi rkasi r lanjutan), yai rtu sirswa mampu 

mergi rde rnti rfi rkasir i rstirlah-i rsti rlah dan derfi rni rsi r se rrta merne rntukan konterks 

de rfirni rsi r berrdasarkan alasan yang te rpat serhi rngga dapat mernge rvaluasi r 

solusi r yang di rre rncanakan. 

e. Stratergy and tactircs (stratergi r dan taktirk), yai rtu si rswa mampu 

be rrirnte rraksir de rngan orang lai rn untuk merne rntukan tirdakan yang se rsuai r 

dan merne rntukan solusir ke rmungki rnan yang lairn. 

Rencana Pembelajaran 

Pe rne rlirtiran dirlakukan untuk merlirhat se rjauh mana perngaruh 

pe rmberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir me rnggunakan labolatorirum vi rrtual PhErT  

terrhadap ke rterrampirlan berrpi rki rr kri rtirs si rswa pada materri r ge rtaran dan 

ge rlombang. Pe rne rlirti ran dirlakukan mernggunakan mertode r permberlajaran 

Di rscovery Le rarni rng terrirnte rgrasi r permbe rlajaran berrdi rferre rnsi rasir, adapun 

re rncana permberlajaran yang akan di rlaksanakan dirurairkan dalam taberl 2.3. 
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Tabel 2.3 Re rncana Permbe rlajaran Ge rtaran dan Ge rlombang 

Tujuan 

Pembelajaran 

Pembelajaran 

berdiferensiasi 

Pembelajaran tidak 

berdiferensiasi 

1.1 Me rmahamir 

konse rp ge rtaran 

dalam kerhi rdupan 

se rharir-hari r 

Pe rse rrta dirdi rk 

be rrkerlompok dirsamakan 

be rrdasarkan 

ke rmampuan, gaya 

be rlajar, dan mirnat 

be rlajarnya masi rng-

masirng. 

Pe rse rrta dirdi rk tirdak 

di rsamakan derngan 

ke rlompok berrdasarkan 

ke rmampuan, gaya 

be rlajar, dan mirnat 

be rlajarnya. 

1.2 Me rnjerlaskan 

bahwa ge rtaran 

adalah ge rtaran 

yang me rrambat 

Me rmberri rkan tugas 

be rlajar sersuai r derngan 

mirnat dan kersi rapan 

be rlajar perse rrta dirdi rk 

namum tertap pada tujuan 

pe rmberlajaran. 

Me rnganggap se rmua 

pe rse rrta dirdirk sama dan 

mampu mernge rrjakan 

tugas se rsuai r de rngan 

tujuan permberlajaran. 

1.3 Me rnunjukan 

contoh-contoh 

ge rlombang 

Me rlakukan sirmulasir 

mernggunakan 

laboratorirum vi rrtual 

PhE rT sersuai r derngan cara 

be rlajarnya masi rng-

masirng. 

Guru be rrtanggung 

jawab pernuh derngan 

cara berlajar perse rrta 

di rdirk pada si rmulasir 

laboratorirum vi rrtual 

PhE rT. 

 

D. Penelitian Relevan 

Untuk merndukung pe rne rlirti ran irnir, be rrirkut berbe rrapa perne rlirti ran rerle rvan yang 

terlah dirte rlirtir se rbe rlumnya : 

1. Pada tahun 2020, terlah dirlakukan perne rlirtiran olerh Al-She rhri r de rngan judul 

E rfferct of Dirfferre rnti raterd Irnstructiron on ther Achire rverme rnt and Derverlopme rnt 

of Cri rtircal Thirnki rng Skirlls among Si rxth-Grade r Scire rncer Studernts. 

Pe rne rlirtiran i rni r di rlakukan pada usira ke rlas 6 SD Habi rb bi rn Zai rd di r Abha dan 

terrfokus pada pe rmberlajaran sairns. Pe rne rlirtiran mernggunakan quasi r 

e rkspe rrirme rn yang sampe rlnya di rbagi r me rnjadi r kerlas erkspe rri rmern dan kerlas 

kontrol derngan jumlah masirng-masi rng 25 si rswa. Irnstrume rn perne rlirti ran 

di rgunakan me rnye rsuai rkan rumusan masalah, yai rtu be rrupa ters pre rstasi r 

akadermirk dan ters berrpi rki rr krirtirs yang di ranalirsi rs me rnggunakan ujir-t. Hasi rl 

pe rnerli rtiran mernunjukkan bahwa nirlair t hi rtung adalah 5,0104, yang se rcara 

statirsti rk si rgni rfi rkan (pada ÿ = 0,05). Hal i rni r me rnunjukkan adanya 

pe rrberdaan statirsti rk antara rata-rata skor ke rlompok kontrol dan 
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e rkspe rrirme rn. Ke rlompok erkspe rri rmern me rngungguli r ke rlompok kontrol 

se rterlah mermperlajarir sairns me rnggunakan dirfe rre rnsi rasir pe rmberlajaran. 

Maka dapat dirsi rmpulkan adanya pe rni rngkatan tirngkat akadermi rk 

ke rlompok erkspe rrirme rn se rterlah dirajar mernggunakan stratergi r di rfe rre rnsi rasir. 

2. De rdi r Irskandar pada tahun 2021 merlakukan perne rlirti ran derngan judul 

Pe rni rngkatan Hasi rl Be rlajar Sirswa pada Materrir Rerport Te rxt merlaluir 

Pe rmberlajaran Berrdi rfe rrernsi rasi r di r Ke rlas IrX A SMP Ne rge rri r 1 Sape r Tahun 

Pe rlajaran 2020/2021. Mernggunakan mertode r Perne rlirti ran Tirndakan Ke rlas 

(PTK) di rpe rrole rh hasirl pe rnerlirti ran yang me rnunjukkan bahwa permbe rlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir dapat merni rngkatkan hasi rl be rlajar derngan di rtunjukkan 

adanya ke rnairkan prose rntaser perncapairan ke rtuntasan mirni rmal darir si rklus Ir 

ke r si rklus IrIr (Irskandar, 2021). 

3. Wi rnny Li rli rawati r (2022) terlah merlakukan perne rlirtiran permbe rlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir pada permberlajaran firsi rka derngan judul Pe rnde rkatan 

Pe rmberlajaran Dirferre rnsi rasi r dalam Moderl Irnkui rri r te rrhadap Ke rmampuan 

Nume rrasir Si rswa. Pe rne rlirtiran mernggunakan mertoder pe rnerli rtiran campuran 

(mi rx me rthods) de rngan te rknirk clusterr sampli rng. Darir pe rne rlirti ran irni r 

mernunjukkan hasirl adanya pe rngaruh dari r pe rnderkatan dirfe rrernsi rasi r dalam 

moderl i rnkuirri r terrhadap kermampuan numerrasi r pada materri r Hukum 

Ne rwton de rngan ukuran e rfe rk se rbe rsar se rbe rsar 0,5 katergori r “se rdang” 

de rngan pe rni rngkatan se rbersar 26%. Pe rngaruh be rsar erfe rk se rrta perni rngkatan 

di rse rbabkan karerna pernde rkatan dan moderl pe rmberlajaran salah satu faktor 

pe rntirng ke rbe rrhasi rlan sirswa dalam mermaksi rmalkan kermampuannya. 

4. Pe rne rlirtiran terrkairt permberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir yang di rte rrapkan pada 

pe rmberlajaran firsi rka juga di rlakukan olerh Dalirla, dkk (2022) de rngan judul 

The r Erfferct of Dirfferre rntiraterd Le rarni rng i rn Problerm Base rd Le rarni rng on 

Cogni rtirver Le rarni rng Outcome rs of Hi rgh School Studernts. Pe rne rlirti ran irni r 

mernggunakan pe rnderkatan kuasir erkspe rri rmern de rngan dersai rn perne rlirti ran 

None rquirvalernt Control Group. Samperl perne rlirtiran di rpirli rh derngan 

mernggunakan te rknirk purposi rve r samplirng. Hasi rl pe rne rlirtiran mernunjukkan 

bahwa nirlair ratarata N-Gai rn pada kerlas e rkspe rri rmern se rbe rsar 0,81 derngan 

katergori r ti rnggi r dan pada kerlas kontrol se rbe rsar 0,42 derngan kate rgori r 
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se rdang. Arti rnya, te rrdapat perngaruh pe rmbe rlajaran berrdi rfe rrernsi rasi r pada 

moderl Problerm Base rd Le rarni rng (PBL) te rrhadap hasirl berlajar kogni rtirf 

si rswa SMA pada materri r Fi rsi rka. 

5. Si rsda Fe rrli rantir, dkk. Pada tahun 2022 merlakukan perne rlirti ran derngan judul 

Pe rne rrapan Permberlajaran Dirfe rrernsi rasi r de rngan Me rtode r Blernde rd 

Le rarni rng’s Stati ron Rotatiron Untuk Me rni rngkatkan Hasi rl Be rlajar Si rswa 

Pada Materri r Te rkanan Hi rdrostatirs. Pe rne rlirti ran i rni r be rrangkat dari r re rndahnya 

pe rnge rtahuan konserptual sirswa. Me rnggunakan mertoder pre r-tersti rng, 

pe rnerli rtiran irni r mernunjukkan pe rnirngkatan hasi rl berlajar sirswa antara 

se rbe rlum dan serterlah pernerrapan mertode r permberlajaran Blernde rd 

Le rarni rng ’s Stati ron Rotatiron pada materri r terkanan hi rdrostatirs. Hal i rni r 

mernunjukkan ni rlair N-Gai rn se rbe rsar 0,54, yang te rrmasuk dalam katergori r 

se rdang. 

6. Pada tahun yang sama yai rtu 2022 di rlakukan pe rnerli rtiran olerh Lai ra, dkk. 

de rngan judul Pe rngaruh Stratergi r Pe rmbe rlajaran Be rrdi rferre rnsi rasi r Terrhadap 

Hasi rl Be rlajar Sirswa SMA Ne rge rri r 1 Lahusa. Perne rlirti ran dirlakukan derngan 

mertode r quasir e rxperri rmernt non erqui rvale rnt control group dersi rgn. Hasi rl 

pe rnerli rtiran irni r mernunjukkan Terrdapat perngaruh stratergi r pe rmbe rlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir te rrhadap hasirl be rlajar yang di rpe rrole rh si rswa. Hal i rni r 

be rrdasarkan hasirl pernguji ran hirpote rsi rs t-te rst se rcara oner tairl yai rtu nirlair t 

hi rtung > t taberl yai rtu 2,381 > 2,014 artirnya Terrdapat perngaruh si rgni rfi rkan 

pe rrlakuan stratergi r pe rmbe rlajaran berrdi rferre rnsi rasir di r ke rlas e rkspe rri rmernn 

terrhadap hasirl berlajar yag di rpe rrolerh ole rh si rswa. 

7. Pada tahun 2023 Sa’adah, dkk merlaukan perne rlirtiran derngan judul 

Pe rni rngkatan Hasi rl Be rlajar Pe rse rrta Dirdi rk Ke rlas XIr SMA Me rlalui r Mode rl 

Pe rmberlajaran Problerm Base rd Le rarni rng (PBL) de rngan Pe rnde rkatan 

Be rrdi rfe rre rnsi rasir Be rrbantuan Si rmulasir PhE rT. Pe rnerli rtiran di rlakukan derngan 

Terkni rk analirsi rs data yang di rgunakan yai rtu stastirsti rk derskri rpti rf, N Gai rn, 

dan ujir pe rrse rntaser ke rtuntasan. Hasi rl perne rlirtiran mernunjukkan bahwa hasirl 

be rlajar mermpe rrolerh rata-rata postterst se rbe rsar 87,43 dan rata-rata N-Gai rn 

se rbe rsar 0,46 de rngan pe rrse rntase r ke rtuntasan se rbe rsar 100%. Be rrdasarkan 

hasi rl perne rlirti ran terrse rbut maka dapat di rnyatakan bahwa Mode rl 
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Pe rmberlajaran Problerm Base rd Le rarni rng (PBL) de rngan pe rnde rkatan 

be rrdirfe rre rnsi rasir be rrbantuan PhErT Si rmulatirons dapat merni rngkatkan hasi rl 

be rlajar perse rrta dirdirk ke rlas XIr SMA. 

8. Pada tahun yang sama Ali rfa Tanzirla Me ri rvi rana (2023) merlakukan 

pe rnerli rtiran de rngan judul The r E rfferct Of Di rfferre rnti raterd Le rarni rng On 

Cri rtircal Thirngki rng Skirlls Of Grade r VIrIrIr Studernts On Human E rxcrertory 

Systerm Mate rri ral. Pe rne rlirtiran di rlakukan de rngan me rnggunakan me rtoder 

quasi r e rkspe rrirme rn derngan de rsai rn pe rne rli rtiran non-e rqui rvalernt control group. 

Terkni rk analirsi rs data yang di rlakukan derngan mernggunakan statirstirc non 

paramertrirc ujir Wi rlcoxon dan ujir N-Gai rn. Hasi rl me rnunjukan bahwa 

pe rngaruh pe rmbe rlajaran berrdirfe rre rnsi rasir te rrhadap kermampuan berrfi rki rr 

kri rtirs si rswa de rngan ni rlair Asymp. Si rg 000. Se rbanyak 30 si rswa di r SMP 

Ne rge rri r 6 Kota Ci rre rbon merni rngkat se rbersar 25%. Dan permberlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir mermpunyai r e rfe rktirvi rtas se rdang se rbe rsar 42% atau 0,42. 

Dari r perne rlirtiran re rlervan te rrse rbut dapat dirambirl ke rsamaan yai rtu pe rmberlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir mermberri rkan perngaruh si rgni rfirkan terrhadap prosers berlajar si rswa dan 

dapat dirterrapkan pada sermua mata perlajaran dan serluruh jernjang pe rrse rkolahan. 

E. Kerangka Berpikir 

Be rrdasarkan rumusan masalah dan urairan pada landasan terorirti rs yang ada 

maka dapat dirbuat kerrangka pe rmirki rran dalam perne rlirtiran i rnir, yai rtu i rder be rsar atau 

gagasan pe rrtama akan konse rp yang di rgunakan. Dalam pernerli rtiran i rnir gagasan utama 

yang di rambirl yai rtu bagai ramana perne rrapan permberlajaran berrdi rferre rnsi rasir 

mernggunakan laboratori rum vi rrtual PhE rT terrhadap kerte rrampirlan berrpi rkirr kri rtirs 

si rswa pada pada materrir Ge rtaran dan Ge rlombang di r ke rlas VIrIrIr. Dapat di rgambarkan 

dalam bagan kerrangka be rrpi rki rr dir bawah i rni r : 
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Gambar 2.2 Ke rrangka Be rrpi rki rr 

F. Hipotesis Tindakan 

Be rrdasarkan de rskri rpsi r terori rtirs dan ke rrangka be rrpirki rr di r atas, maka hirpotersi rs 

pe rnerli rtiran dapat dirrumuskan se rbagai r berri rkut : 

Ha = Te rrdapat perngaruh pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasi r mernggunakan PhE rT  

terrhadap kermampuan berrpi rki rr krirti rs si rswa. 

H0 = Ti rdak ada perngaruh pe rmbe rlajaran berrdi rferre rnsi rasi r mernggunakan PhE rT  

terrhadap kermampuan berrpi rki rr krirti rs si rswa. 

Observasi Awal 

1. Pembelajaran belum berpusat pada siswa (student contered) 

2. Proses pembelajaran belum sepenuhnya melatih keterampilan siswa 
3. Pembelajaran terlalu berpusat pada buku (textbooklist) 

4. Pembelajaran belum memperhatikan kebutuhan siswa 

Pembelajaran Berdiferensiasi 

Melihat keberagaman siswa 

Minat siswa Gaya Belajar 

siswa 

Kesiapan 

Belajar siswa 

Meningkatkan hasil belajar siswa 

Pemberian tugas 

melalui LKPD 

Melatih keterampilan 

berfikir kritis 

Kemampuan 

keterampilan berfikir 

kritis meningkat 

Meningkatkan motivasi belajar siswa 

Analisis video 

untuk siswa 

audio/visual 

Melakukan 

praktik langsung 

untuk siswa 

kinestetik 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

 

A. Desain Penelitian 

Pe rne rlirtiran i rni r merne rrapkan mertoder pe rne rlirti ran erkspe rri rmern yang te rrmasuk ker 

dalam pernerli rtiran kuantirtatirf. Me rnurut Sugi rono (2021) me rtode r pe rnerli rtiran 

e rkspe rrirme rn adalah pernderkatan perne rlirti ran yang me rlirbatkan perrcobaan dan 

di rgunakan untuk me rngukur dampak vari raberl i rnderpe rnde rn (tre ratmern/pe rrlakuan) 

terrhadap vari raberl de rpernde rn (hasi rl) dalam si rtuasir yang dapat di rkerndalirkan. 

Pe rne rlirtiran erkspe rri rmern kuantirtatirf merrupakan salah satu jerni rs perne rlirti ran yang 

be rrtujuan untuk mermbandirngkan e rfe rk manirpulasir dan kontrol satu atau lerbirh 

vari rabe rl berbas terrhadap vari raberl terri rkat (Tanirre rdja dan Mustafirdah, 2022). 

Se rlanjutnya pe rne rlirtiran i rni r mernggunakan de rsairn non-e rqui rvalernt control group 

di rmana merrupakan rancangan erkspe rri rmern yang se rsuai r de rngan tujuan pe rne rlirtiran 

atau dalam kata lairn, ke rlas kontrol dan erkspe rri rmernnya me rnggunakan ke rlas-ke rlas 

yang sama keradaan dan kondirsi rnya. Be rrirkut adalah berntuk dersai rn perne rlirtiran 

none rquirvalernt control group dersi rgn : 

Tabel 3.1 De rsai rn Pe rne rlirti ran Nonerqui rvalernt Control Group De rsi rgn  

Kelompok Pretest Perlakuan Posttest 

E rkspe rrirme rn O1 X1 O2 

Kontrol O3 X2 O4 

 

Ke rte rrangan: 

O1 : Ke rlas e rkspe rri rmern se rbe rlum dirberri rkan pe rrlakuan 

O2 : Ke rlas e rkspe rri rmern se rterlah dirbe rri rkan pe rrlakuan 

O3 : Ke rlas kontrol se rbe rlum dirberri rkan perrlakuan 

O4 : Ke rlas kontrol se rterlah dirbe rrirkan pe rrlakuan 

X1 : Pe rmbe rlajaran berrdi rfrernsi rasi r mernggunakan laboratorirum vi rrtual PhE rT 

X2 : Pe rmbe rlajaran konvernsi ronal 

 

Me rtoder e rkspe rri rmern kuanti rtatirf de rngan none rquirvalernt control group de rsi rgn 

cocok untuk perne rlirti ran irnir kare rna akan di rlakukan erkspe rri rmern permbe rlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir se rbagai r vari rabe rl berbas yang akan be rrpe rngaruh pada ke rmampuan 

be rrpirki rr kri rtirs se rbagai r vari rabe rl terri rkat. Perngaruh dari r vari rabe rl berbas dan terri rkat irnir 

akan dirsajirkan dalam berntuk angka-angka. Se rlairn i rtu pernggunaan de rsairn 
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none rquirvalernt control group karerna mernggunakan dua ke rlas serbagai r ke rlas kontrol 

dan ke rlas erkspe rri rmern, di rmana dua kerlas i rni r mermpunyai r pe rrsamaan jernjang ke rlas 

yang se rsuai r de rngan materri r dalam perne rlirtiran i rni r. Ke rlas VIrIrIr G (di rbe rri rkan 

pe rmberlajaran konve rnsi ronal) se rbagai r ke rlas kontrol dan ke rlas VIrIrIr F se rbagai r ke rlas 

e rkspe rrirme rn (di rberri rkan permbe rlajaran berrdi rferre rnsi rasi r) de rngan total sirswa se rbanyak 

60 orang. Ke rdua ke rlas irni r akan dirbe rri rkan prer terst se rbe rlum permberlajaran dan 

di rkernakan post te rst se rsudah pe rmberlajaran, be rdanya untuk ke rlas kontrol ti rdak 

di rberrlakukan treratmernt pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasi r. 

B. Waktu dan Tempat Penelitian 

Pe rne rlirtiran irni r mermbutuhkan waktu perlaksanaan kurang lerbi rh se rlama 6 bulan. 

Waktu pe rne rlirtiran i rni r me rngacu pada jadwal yang di rte rtapkan olerh Fakultas Ke rguruan 

dan Irlmu Pe rndi rdi rkan Uni rve rrsi rtas Muhammadiryah Ci rre rbon dan program se rmerste rr 

ge rnap ke rlas VIrIrIr SMP Ne rge rri r 1 Karangse rmbung. Be rri rkut jadwal pernerli rtiran yang 

sudah pe rnerli rtir rancang : 

Tabel 3.2 Jadwal Perne rlirti ran 

Kegiatan Des Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agt 

Pernyusunan dan birmbirngan 

proposal pernerlirtiran skrirpsir 
          

Sirdang ujiran proposal 

pernerlirtiran skrirpsir 
         

Rervirsir proposal pernerlirtiran 

skrirpsir 
         

Pernyusunan irnstrumern 

pernerlirtiran 
         

Perrirzirnan admirnirstrasir          

Valirdasir irnstrumern 

pernerlirtiran 
         

Perlaksanaan pernerlirtiran, 

perngumpulan data 
         

Perngolahan data          

Birmbirngan skrirpsir          

Sirdang laporan 

pernerlirtiran/skrirpsir 
         

 

Ke rte rrangan :        = Age rnda Ke rgi ratan Perne rlirtiran  

          = Age rnda Ramadhan dir Se rkolah dan Irdul Fi rtri r 
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C. Populasi, Sampel, dan Teknik Pengambilan Sampel 

Se rcara umum populasir dan samperl tirdak dapat dirpi rsahkan satu sama lairn, hal 

i rnir di rkarernakan samperl merrupakan bagi ran darir populasi r se rbalirknya populasi r adalah 

kumpulan darir berrbagai r samperl. Untuk mermudahkan dalam mermperlajarir perrbe rdaan 

populasir dan samperl dalam perne rlirtiran kuantirtatirf maka perrlu untuk mernge rtahuir 

de rfirni rsi r darir populasi r dan samperl (Sugi ryono, 2021). 

1. Populasi 

Populasi r adalah wirlayah ge rne rralirsasi r yang terrdi rri r atas: obye rk/subye rk yang 

mermpunyai r kualirtas dan karakterrirsti rk terrterntu yang di rte rtapkan olerh pe rnerli rtir 

untuk di rperlajarir dan ke rmudiran di rtarirk ke rsi rmpulannya Sugi rono (2016). 

Populasi r dalam serti rap perne rlirtiran harus dirse rbutkan sercara terrsurat yai rtu derngan 

be rsarnya anggota populasir se rrta wirlayah perne rlirti ran yang me rnjadir cakupan 

Hardani r Ahyar e rt al. (2020) Sercara umum populasir merrupakan subye rk 

ke rse rluruhan perne rlirtiran merlirputir manusira, be rnda-be rnda, herwan, tumbuhan, dan 

ke rjadiran yang te rrjadir se rbagai r sumbe rr. Populasir dalam perne rlirti ran irni r  adalah 

se rluruh si rswa SMP Ne rge rri r 1 Karangse rmbung, se rdangkan populasi r te rrbatas 

pada pernerli rtiran irni r adalah serluruh sirswa ke rlas VIrIrIr SMP Ne rge rri r 1 

Karangse rmbung tahun ajaran 2023-2024. 

2. Sampel  

Samperl pe rne rlirtiran bi rsa di rse rbut se rbagai r wakirl dari r se rluruh populasir atau 

se rbagai rn darir ke rse rluruhan populasir yang di rte rlirti r. Bi rla populasir be rsar, dan 

pe rnerli rtir tirdak mungki rn me rmperlajarir se rmua yang ada pada populasir, mirsalnya 

karerna ke rterrbatasan dana, ternaga dan waktu, maka pernerli rtir dapat mernggunakan 

samperl yang di rambi rl darir populasi r i rtu. Untuk i rtu samperl yang di rambi rl darir 

populasir harus be rtul-be rtul rerprerse rntatirf atau merwaki rlir (Sugi rono, 2016). 

3. Teknik Pengambilan Sampel 

Dalam perne rlirti ran irni r samperl yang di rgunakan adalah kerlas VIrIrIr G se rbagai r 

ke rlas kontrol dan kerlas VIrIrIr F se rbagai r kerlas erkspe rri rmern derngan jumlah si rswa 

di r masirng-masi rng ke rlas yai rtu 20 orang. 

Be rrdasarkan i rnformasir dari r populasi r dan sampe rl, perne rlirti ran irni r me rnerrapkan 

terkni rk perngambi rlan samperl yang se rsuai r de rngan se rsuai r derngan je rni rs populasir yakni r 

terkni rk purposi rver sampli rng. Terkni rk purposi rve r samplirng merrupakan terkni rk 
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pe rngambi rlan samperl di rse rrtair adanya pe rrtirmbangan. Dalam perne rlirtiran i rni r, 

pe rrtirmbangan dirli rhat darir nirlair rata-rata pada mata perlajaran Irlmu Pernge rtahuan 

Alam di rlirhat darir pe rnirlairan akhirr se rmerste rr ganji rl. 

D. Variabel Penelitian 

Me rnurut Sugi ryono (2021) vari rabe rl perne rlirtiran adalah suatu atrirbut atau sirfat 

atau nirlair darir orang, obye rk atau kergi ratan yang me rmpunyai r vari rasi r terrte rntu yang 

di rtertapkan olerh perne rlirti r untuk dirpe rlajarir dan kermudiran dirtarirk kersi rmpulannya. 

Bangsawan (2014.) me rnge rmukakan bahwa vari raberl adalah objerk yang me rmpunyai r 

vari rasi r antara satu objerk de rngan obje rk lai rn. Se rlairn i rtu Ke rli rnge rr dalam Bangsawan 

(2014.) juga mernyatakan variraberl adalah struktur atau sirfat yang akan dirpe rlajarir. 

Maka, darir pe rndapat terrse rbut dapat dirrumuskan bahwa vari rabe rl adalah objerk yang 

mermpunyai r pe rrberdaan untuk dirte rrapkan dalam perne rlirti ran dan dirambirl 

ke rsi rmpulannya. 

Pe rne rlirtiran irni r mermpunyai r dua variraberl yang te rrdi rrir darir vari raberl irnde rpe rndern 

(be rbas) dan vari raberl derpe rndern (te rrirkat). Vari raberl berbas artirnya vari raberl yang 

mernjadir se rbab tirmbulnya vari rabe rl derpernde rn (terrirkat) dan vari raberl terrirkat artirnya 

vari rabe rl yang me rnjadir output akirbat adanya vari raberl be rbas. Dalam hal irnir vari rabe rl 

be rbasnya adalah permberlajaran berrdi rferre rnsi rasir se rdangkan vari raberl te rrirkatnya adalah 

ke rmampuan berrpi rkirr kri rti rs. Se rhi rngga ji rka di rgambarkan dalam skerma, akan terrjadir 

hubungan se rpe rrti r : 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1 Ske rma Vari raberl 

 

E. Definisi Operasional 

De rfi rnirsi r ope rrasironal dirartirkan serbagai r derfi rni rsi r yang me rnggunakan rangkai ran 

kata operrasi ronal serhi rngga vari raberl yang dapat di rukur, guna me rmperrmudah 

pe rmbaca dalam mermahamir i rsi r karya tulirs i rni r, maka dir de rfirni rsi rkan irsti rlah-i rsti rlah 

Variabel X 
Pembelajaran berdiferensiasi 

menggunakan PhET 

Valirabel Y 

Keterampilan 

berpikir kritis 
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yang me rnjadir pokok-pokok pe rmbahasan utama dalam karya tuli rs i rlmirah. De rfi rni rsi r 

ope rrasironal vari raberl yang te rrdapat dalam pe rnerli rtiran irni r yang di rsaji rkan dalam taberl 

se rbagai r be rrirkut: 

Tabel 3.3 De rfi rni rsi r Ope rrasi ronal 

Variabel 
Definisi 

Konseptual 

Definsi Operasional 

Tahapan atau 

Indikator 
Penilaian Instrumen 

Pe rmberlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir 

merngguanaka

n si rmulasir 

PhE rT 

Pe rmberlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir 

adalah cara 

guru 

mermaksi rmalkan 

si rswa untuk 

merncapair 

tujuan 

pe rmberlajaran 

de rngan 

merngadakan 

pe rmberlajaran 

yang 

di rse rsuairkan 

de rngan 

ke rbutuhan 

si rswa me rlirhat 

darir 

ke rragamannya. 

1. Lakukan 

ase rsmern 

di ragnosti rk.  

2. Pe rnyi rapan 

merdi ra berlajar 

be rrupa si rmulasir 

mernggunakan 

PhE rT dan 

pe rrancangan 

ke rgi ratan 

be rrmakna 

3. Lakukan 

ke rse rpakatan 

ke rlas 

4. Pe rlaksanaan 

pe rmberlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir 

5. Ase rsme rn 

formatirf 

6. Ase rsme rn akhirr 

7. E rvaluasi r 

 

1. Ters 

di ragnosti rk. 

2. Ters 

formatirf. 

1. Ase rsme rn 

di ragnosti rk 

2. Ase rsme rn 

formatirf 

Ke rte rrampirlan 

be rrpirki rr kri rtirs 

Ke rmampuan 

be rrpirki rr kri rtirs 

adalah salah 

satu 

ke rmampuan 

abad 21 yang 

pada 

Taksonomir 

Bloom me rlirputir 

mernganali rsi rs, 

mernge rvaluasi r, 

dan mermbuat. 

1. Si rswa mampu 

mermahamir 

masalah dan 

merngajukan 

pe rrtanyaan atau 

pe rrnyataan 

untuk mernuju 

de rfirni rsi r umum 

suatu masalah. 

2. Si rswa mampu 

merrumuskan 

solusi r. 

3. Si rswa mampu 

mermbuat 

ke rsi rmpulan 

Ters be rrpi rki rr 

kri rtirs. 

1. Pre rterst-

postterst 

2. LKPD 
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F. Tahapan Penelitian 

Me rnurut Sugi rono (2016) tahapan perne rlirtiran kuantirtatirf dalam serbuah 

pe rnerli rtiran dirantaranya se rbagai r be rri rkut: 

1. Latar Be rlakang 

Be rrawal dari r adanya masalah Aung dapat di rgali r darir sumbe rr e rmpi rrirs 

dan terori rtirs, se rbagai r satu aktirvi rtas pe rnerlirti ran perndahuluan (prarirse rt). 

Agar masalah di rtermukan de rngan bai rk me rmerrlukan fakta-fakta e rmpirrirs 

dan di rirri rngi r de rngan pe rnguasaan te rori r de rngan me rngaji r be rrbagai r li rterratur 

re rlervan. 

2. Rumusan Masalah 

Masalah yang di rte rmukan dirformulasirkan dalam serbuah rumusan 

masalah dan umumnya rumusan masalah dirsusun dalam berntuk 

pe rrtanyaan. 

3. Pe rngajuan Hi rpote rsi rs 

Masalah yang di rrumuskan rerle rvan de rngan hi rpotersi rs yang di rajukan. 

Hi rpote rsi rs di rgali r dari r pe rnerlusuran re rfe rrernsi r te rorirti rs dan me rngaji r hasi rl 

pe rnerli rtiran se rberlumnya. 

4. Me rtoder/Strate rgi r/Pe rnde rkatan Pernerli rtiran 

Untuk mernguji r hi rpotersi rs maka perne rlirtir me rmirli rh mertoder pe rnerli rtiran 

yang se rsuai r. 

5. Me rnyusun Irnstrume rn Pe rnerli rtiran 

se rcara derdukti rf 

dan irndukti rf. 

4. Si rswa mampu 

merngi rde rnti rfi rkas

i rkan derfi rnirsi r 

untuk 

mernge rvaluasi r 

solusi r yang 

di rrerncanakan. 

5. Si rswa mampu 

be rrkolaborasir 

untuk 

merne rntukan 

solusi r.  
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Me rrancang i rnstrumern pe rne rlirtiran se rbagai r alat perngumpulan data, 

mirsalnya angke rt, wawancara/perdoman obse rrvasi r dan me rlakukan 

pe rnguji ran valirdi rtas dan rerlirabi rlirtas irnstrumern agar te rpat dan layak untuk 

merngukur vari rabe rl perne rlirtiran. 

6. Me rngumpulkan dan Me rnganalirsi rs Data 

Data pernerli rtiran dirkumpulkan derngan Irnstrumern yang vali rd dan 

re rliraberl, kermudi ran dirlakukan perngolahan dan analirsi rs data pernerli rtiran 

de rngan me rnggunakan alat ujir statirsti rk yang re rle rvan de rngan tujuan 

pe rnerli rtiran. 

7. Me rnarirk Ke rsi rmpulan 

Se rterlah data dirujir dan di rvali rdasi r maka dapat dirsi rmpulkan 

ke rbernarannya merlaluir buktir berrupa data perne rlirti ran yang sudah ada. 

Me rlaluir kersi rmpulan terrse rbut maka  rumusan masalah akan terrjawab.  

Tabel 3.4 Re rncana Perne rlirti ran 

Tahapan Penelitian Rencana Penelitian 

Latar Be rlakang Pe rmberlajaran yang di rse rragamkan 

kurang me rmernuhi r ke rbutuhan sirswa yang 

be rragam, serhi rngga ke rterrampirlam sirswa 

dalam berrpirki rr krirti rs tirdak terrcapair 

de rngan maksi rmal. 

Rumusan Masalah 1. Bagai rmana perngaruh pe rmbe rlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir me rnggunakan 

laboratori rum virrtual PhErT terrhadap 

ke rterrampirlan berrpirki rr kri rtirs si rswa? 

2. Bagai rmana erfe rktirvi rtas permbe rlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir me rnggunakan 

laboratori rum virrtual PhErT terrhadap 

ke rterrampirlan berrpirki rr kri rtirs si rswa? 

3. Bagai rmana rerspon si rswa te rrhadap 

pe rmberlajaran berrdi rfe rrernsi rasi r 

mernggunakan laboratori rum virrtual 

PhE rT? 

Pe rngajuan Hi rpote rsi rs Ha = Te rrdapat perngaruh pe rmbe rlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir mernggunakan PhE rT 

terrhadap kermampuan berrpi rki rr krirti rs 

si rswa. 

H0 = Ti rdak ada perngaruh permbe rlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir mernggunakan PhE rT 

terrhadap kermampuan berrpi rki rr krirti rs 

si rswa. 
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Me rtoder/Strate rgi r/Pe rnde rkatan 

Pe rnalirtiran 

Me rode r pernerli rtiran erkspe rri rmern, 

kuantirtatirf derngan de rsai rn non-e rquirvalernt 

control group. 

Me rnyusun Irnstrume rn 

Pe rne rlirtiran 

Asse rsme rn di ragnosti rk, ase rsme rn formatirf, 

LKPD, dan soal prerterst postterst 

ke rterrampirlan berrfirki rr kri rtirs. 

Me rngumpulkan dan 

Me rnganali rsi rs Data 

Data perne rlirtiran di rkumpulkan derngan 

Irnstrume rn yang vali rd dan rerlirabler, 

ke rmudiran dirolah dan diranalirsi rs derngan 

mernggunakan alat ujir statirsti rk yang 

re rlervan. 

Me rnarirk Ke rsi rmpulan Se rterlah data diruji r dan dirvali rdasi r maka 

data dapat dirsi rmpulkan derngan 

mernjawab rumusan masalah yang ada. 

 

G. Instrumen Penelitian 

Irnstrume rn pe rne rlirtiran merrupakan perdoman perne rlirti ran yang di rpakair untuk 

merngumpulkan data pernerli rtiran. Irnstrume rn pe rnerli rtiran berrtujuan untuk merngkur data 

yang di rbutuhkan, jumlah irnstrumernt pe rne rlirtiran yang di rgunakan te rrgantung pada 

vari rabler yang akan dirterlirti r. Irnstrume rn yang di rgunakan dalam perne rlirtiran irni r adalah 

se rbagai r be rrirkut : 

1. Asesmen Diagnostik dan Asesmen Formatif 

Ase rsme rn yang di rgunakan merrupakan irnstrumern perne rlirti ran non ters be rrupa 

daftar perrtanyaan yang di rse rbar ke rpada samperl pe rnerli rtiran untuk merndapatkan 

data atau irnformasir terrterntu. Ase rsme rn  diragnosti rk dirlakukan dir awal 

pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasi r se rbagai r upaya me rnge rtahuir mi rnat, profirl, dan 

ke rsi rapan berlajar sirswa. Se rdangkan asersmern formatirf dirlaksanakan dir akhirr 

pe rmberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir untuk mernge rvaluasi r pe rmberlajaran. 

Tabel 3.5 Ki rsi r – Ki rsi r Ase rsme rn Di ragnosti rk 

No Aspek Indikator 
Nomer 

Soal 

Jumlah 

Soal 

1. Moti rvasi r  Faktor yang me rmperngaruhi r 

adanya ke ri rngi rnan untuk be rlajar  

1, 2 2 

2. Pe rmberlajaran Li rngkungan be rlajar 3, 4, 9 3 

Mi rnat dan gaya be rlajar 5, 6, 10 3 

Pe rnggunaan merdi ra dan bahan ajar 11, 12, 
13, 14 

3 

3. Komuni rkasi r Ke rte rrampirlan dalam 

mernyampai rkan perndapat 

7, 8, 15  4 

 



32 
 

 

 

Tabel 3.6 Ki rsi r – Ki rsi r Ase rsme rn Formati rf 

No Aspek Indikator 
Nomer 

Soal 

Jumlah 

Soal 

1. Moti rvasi r Faktor yang me rmpe rngaruhi r 

adanya ke ri rngi rnan untuk be rlajar 

6, 14 2 

2. Pe rmberlajaran Ke rse rsuai ran pe rmberlajaran 1, 2, 5, 

8, 11, 

12, 13, 

15 

8 

Mi rnat dan gaya be rlajar 3, 4, 9 3 

Pe rnggunaan merdi ra dan bahan ajar 16, 17, 

18, 19, 

20 

5 

3. Be rrfi rki rr kri rtirs Ke rmampuan untuk be rrfirki rr se rcara 

rasi ronal mernge rnai r apa yang harus 

di rlakukan 

7, 10 2 

 

2. Pre test dan Post Test 

Dalam perne rlirtiran i rni r, di rlakukan prer te rst dan post te rst be rrfungsi r se rbagai r te rs 

ke rterrampirlan berrpi rki rr krirtirs. Be rntuk soal pre r terst dan post terst dalam perne rlirti ran 

i rnir adalah pirli rhan ganda, pre r te rst adalah ters yang di rlakukan se rberlum di rkernakan 

materrir pe rmberlajaran, dirmaksudkan untuk merngukur ke rmampuan awal sirswa 

terrhadap materri r permberlajaran baru. Serdangkan post terst adalah ters yang 

di rlakukan serte rlah dirlakukan permbe rlajaran, dirgunakan untuk merngukur se rjauh 

mana permahaman sirswa terrhadap permberlajaran yang te rlah dirsampairkan. Hasi rl 

darir pre r te rst dan post terst ke rmudiran di rcarir se rlirsi rhnya untuk me rnge rtahuir 

pe rrberdaan tirngkat kermampuan sirswa se rberlum dan sersudah di rberri rkan 

pe rngajaran. Ke rmudiran, hasirl prer-post te rst antara kerlas kontrol dan kerlas 

e rkspe rrirme rn dirbandi rngkan. 

Tabel 3.7 Ki rsi r – Ki rsi r pre r te rst dan post terst 

No 
Indikator Keterampilan 

Berfikir Kritis 
Tujuan Pembelajaran 

Nomer 

Soal 

Jumlah 

Soal 

1. Basi rc clarirfircatiron 

(klarirfi rkasir dasar) 

Pe rmahaman konserp 

ge rtaran dan ge rlombang 

1, 8, 9, 

11 

4 

2. The r base rs for a de rcirsi ron 

(dasar perngambi rlan 

ke rputusan) 

Mampu mernyi rmpulkan 

hubungan anatara 

ge rtaran dan ge rlombang 

13 1 
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3. Advancerd clarirfircatiron 

(klarirfi rkasir lanjutan) 

Me rne rntukan varirabler 

yang me rmpe rngaruhi r 

ge rtran dan ge rlombang 

2, 3, 5, 

6, 7, 12, 

14, 15 

8 

4. Supposi rtiron and 

i rntergrati ron (anggapan 

dan irnte rgrasi r) 

Me rngi rde rnti rfirkasi r dan 

merngi rte rrpre rtasir 

pe rryataan-pe rrnyataan 

terrkai rt konserp ge rtaran 

dan ge rlombang 

4, 10 2 

 

3. LKPD (Lembar Kerja Peserta Didik) 

Dalam pernerli rtiran irni r, Le rmbar Ke rrja Pe rse rrta Dirdi rk dirgunakan untuk 

ke rgi ratan-ke rgi ratan kerti rka permbe rlajaran berrlangsung. Antara ke rlas e rkspe rri rmern 

dan ke rlas kontrol, dirgunakan LKPD yang sama. Pe rmberdanya adalah untuk 

ke rlas erkspe rri rmern ke rtirka pe rmercahan masalah dalam LKPD me rnggunakan 

aktirvi rtas yang di rbe rdakan se rsuai r de rngan kompone rn pe rmberlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir mernggunakan Laboratori rum Vi rrtual PhErT. Hasi rl darir LKPD 

i rnir akan dirte rlirtir pe rrberdaannya antara kerlas e rkspe rrirme rn dan kerlas kontrol.  

Se rbe rlum dirse rbarkan kerpada samperl pe rnerli rtiran, i rnstrumern post dan pre r te rst 

terrle rbirh dahulu dirujir coba mernggunakaan ANATE rS. Se rte rlah irtu, hasirl ujir coba 

terrse rbut merle rwatir berbe rrapa ujir se rberlum akhirrnya di rjadirkan i rnstrumern 

pe rnerli rtiran se rsungguhnya. 

a. Uji r Valirdasi r 

Irnstrume rn di rkatakan valird apabirla mampu merngukur apa yang 

di rirngi rnkan. Rumus yang di rgunakan : 

 

rxy = 
𝑁 ∑ 𝑋𝑌 – (∑ 𝑋)(∑ 𝑌)

√{𝑁 ∑ 𝑋2−(∑ 𝑋)2}{𝑁 ∑ 𝑌2−(∑ 𝑌)2}
 

 

Di rmana :  

r = Koe rfi rsi re rn kore rlasir skor buti rr derngan skor total irnstrume rn 

se rcara kerse rluruhan 

N = Jumlah data 

X = Skor buti rr i rnstrumern 

Y = Skor total irnstrumern 

Kri rte rri ra perngambi rlan kerputusan ujir vali rdi rtas adalah serbagair be rri rkut : 
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Jirka r hirtung ≥ r tabe rl maka soal valird 

Jirka r hirtung < r tabe rl maka soal tirdak vali rd 

Ni rlair rxy adalah nirlair Cronbach’s Alpha dalam ujir vali rdi rtas 

i rnstrumernt terst Ke rte rrampirlan Be rrpi rki rr Kri rtirs (KBK) me rnggunakan 

ANATE rS dan kare rna data yang di rpe rrolerh se rbanyak 30, maka (r tabe rl) 

nya adalah 0,349. 

Tabel 3.8 Hasi rl Uji r Valirdi rtas 

No. Soal r Hitung r Tabel Hasil 

1 0,360 

0,349 

Valird 

2 0,601 Valird 

3 0,692 Valird 

4 -0,322 Tirdak Valird 

5 0,289 Tirdak Valird  

6 0,440 Valird 

7 -0,018 Tirdak Valird 

8 -0,019 Tirdak Valird  

9 0,212 Tirdak Valird 

10 0,433 Valird 

11 NAN Tirdak Valird 

12 0,559 Valird 

13 0,237 Tirdak Valird 

14 0,679 Valird 

15 -0,455 Tirdak Valird 

16 0,528 Valird 

17 0,532 Valird 

18 0,485 Valird 

19 0,281 Tirdak Valird 

20 0,331 Tirdak Valird 

21 -0,051 Tirdak Valird 

22 -0,138 Tirdak Valird 

23 -0,290 Tirdak Valird 

24 0,441 Valird 

25 0,078 Tirdak Valird 

26 0,528 Valird 

27 0,366 Valird 

28 0,271 Tirdak Valird 

29 0,446 Valird 

30 -0,239 Tirdak Valird 

31 0,181 Tirdak Valird 

32 0,331 Tirdak Valird 

33 0,642 Valird 

34 0,286 Tirdak Valird 

35 0,614 Valird 



35 
 

 

36 0,461 Valird 

37 0,168 Tirdak Valird 

38 0,257 Tirdak Valird 

39 0,580 Valird 

40 0,430 Valird 

41 0,243 Tirdak Valird 

42 0,370 Valird 

43 -0,112 Tirdak Valird 

44 0,359 Valird 

45 -0,219 Tirdak Valird 

Sumbe rr: Data pri rme rr yang di rolah, 2024 

Be rrdasarkan ujir vali rdi rtas pada taberl di ratas dapat dirtarirk 

ke rsi rmpulan bahwa darir 45 soal yang di rujir coba pada 30 rersponde rn 

terrdapat 21 soal valird dan 24 soal yang ti rdak vali rd. Soal-soal te rrse rbut 

di rambirl hanya 15 yang akan di rujirkan se rbe rnar-be rnarnya ke rpada kerlas 

e rkspe rrirme rn dan kerlas kontrol. 

b. Uji r rerli rabirlirtas 

Re rlirabirli rtas berrartir i rnstrumern yang hasi rl perngukurannya dapat 

di randalkan. Salah satu irndircator irnstrume rnt yang bi rsa dirandalakan 

adalah kertirka i rnstrumernt terrse rbut mermberri rkan hasirl perngukuran yang 

konsi rste rn kertirka dirgunakan se rcara berrulang-ulang. Rumus yang 

di rgunakan : 

𝑟
11=

𝑛
𝑛−1

[1 −
∑ 𝑠𝑖

2𝑛
𝑖−1

𝑆𝑠𝑡
2 ] 

Di rmana : 

R11 = koerfi rsi re rn rerli rabirlirtas 

n = banyaknya buti rr soal 

sir

2 = vari rans skor soal ke r-i r 

st
2 = vari rans skor total 

Kri rte rri ra pe rngambirlan ke rputusan irnstrume rn di rkatakan rerli raberl adalah 

se rbagai r be rrirkut : 

1) Jirka Cronbach’s Alpha hi rtung ≥ acuan maka i rnstrumern re raliraberl. 

2) Jirka Cronbach’s Alpha hi rtung < acuan maka irnstrumern ti rdak 

re rliraberl. 
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Irnte rrpre rstasi r katergori r re rlirabi rlirtas dapat di rlirhat pada taberl berrirkut 

(Ari rkunto, 2016) : 

Tabel 3.9 Kate rgori r Re rli rabirlirtas Irnstrume rn 

Koefisien Korelasi (r11) Kategori Reliabilitas 

0,90 ≤ r11 ˂ 1,00 Re rlirabirli rtas sangat tirnggi r 

0,70 ≤  r11 ˂ 0,90 Re rlirabirli rtas tirnggi r 

0,40 ≤  r11 ˂ 0,70 Re rlirabirli rtas cukup 

0,20 ≤ r11 ˂ 0,40 Re rlirabirli rtas rerndah 

r11 ˂ 0,20 Re rlirabirli rtas sangat rerndah 

 

Hasi rl pe rrhirtungan re rlirabi rlirtas irnstrumernt ters Ke rte rrampirlan 

Be rrpi rki rr Kri rti rs (KBK) me rnggunkan ANATErS adalah se rbagai r berri rkut: 

Tabel 3.10 Hasi rl Uji r Re rlirabirli rtas Irnstrume rn 

Reliability Statistics 

Cronbach’s 

Alpha 

N of Irte rms 

0.74 21 

Sumbe rr: Data output Anaters yang dirolah, 2024 

Be rrdasarkan taberl hasirl ujir rerli rabirli rtas irnstrumernt ters 

Ke rte rrampirlan Be rrfi rkirr Kri rti rs (KBK) me rnunjukan bahwa darir 21 soal 

yang vali rd yang ke rmudi ran di r ujir re rli rabirlirtaskan me rnggunakan Anate rs 

di rdapatkan nirlair Cronbach’s Alpha 0,74. Hal te rrse rbut be rrartir bahwa 

ni rlair Crirnbach’s Alpha lerbirh bersar darir pada (r taberl) 0,349. Serhi rngga 

dapat dirtarirk kersi rmpulan bahwa irnstrume rnt terrse rbut rerlirabe rl dalam 

katergori r re rli rabirlirtas tirnggi r. 

c. Tirngkat ke rsukaran 

Soal yang bai rk adalah soal yang ti rdak terrlalu mudah dan tirdak 

terrlalu sukar. Arti rnya pe rrlu ada kerse ri rmbangan de rngan mermpe rrhatirkan 

proporsi r soal dalam katergori r mudah, se rdang, dan sukar. Rumus yang 

di rgunakan : 

𝑇𝑘=

𝐵

𝑁
× 100% 

Di rmana : 

Tk = irnde rks tirngkat ke rsukaran butirr soal 

B = jumlah Si rswa yang me rnjawab be rnar 

N = jumlah skor kerlompok bawah 
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Pe rngambi rlan kerputusan tirngkat kersukaran de rngan 

mermbandirngkan ni rlair meran pada taberl statirstirk output ANATE rS 

de rngan katergori r ti rngkat ke rsukaran se rbagai r be rrirkut: 

Tabel 3.11 Kate rgori r Ti rngkat Ke rsukaran Soal 

Rentang  Kesukaran Kategori 

0% < Tk ≤ 15% Sangat sukar 

16% < Tk ≤ 30% Sukar 

31% < Tk ≤ 70% Se rdang 

71% < Tk ≤ 85% Mudah 

86% < Tk ≤ 100% Sangat Mudah 

 

Hasi rl uji r tirngkat ke rsukaran mernggunakan mernggunakan aplirkasi r 

ANATE rS adalah serbagai r be rrirkut: 

Tabel 3.12 Hasi rl Uji r Tirngkat Ke rsukaran Soal 

No. Soal Mean  Tingkat Kesukaran 

1 90,00 Sangat Mudah 

2 60,00 Se rdang 

3 56,67 Se rdang 

4 46,67 Se rdang 

5 56,67 Se rdang 

6 56,67 Se rdang 

7 66,67 Se rdang 

8 6,67 Sangat Sukar 

9 63,33 Se rdang 

10 100.00 Sangat Mudah 

11 53.33 Se rdang 

12 13,33 Sangat Sukar 

13 70,00 Se rdang 

14 50,00 Se rdang 

15 56,67 Se rdang 

16 40,00 Se rdang 

17 66,67 Se rdang 

18 50,00 Se rdang 

19 86,67 Sangat Mudah 

20 56,67 Se rdang 

21 6,67 Sangat Sukar 

22 20,00 Sukar 

23 46,67 Se rdang 

24 3,33 Sangat Mudah 

25 56,67 Se rdang  

26 13,33 Sangat Sukar 
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27 20,00 Sukar 

28 63,33 Se rdang 

29 60,00 Se rdang 

30 26,67 Se rdang 

31 36,67 Sukar 

32 50,00 Se rdang 

33 76,67 Se rdang 

34 0,286 Mudah 

35 20,00 Sukar 

36 80,00 Mudah 

37 60,00 Se rdang 

38 60,00 Se rdang 

39 73,33 Mudah 

40 50,00 Se rdang 

41 10,00 Sangat Sukar 

42 36,67 Se rdang 

43 93,33 Sangat Mudah 

44 76,67 Mudah 

45 40,00 Se rdang 

Sumbe rr: Data pri rme rr yang di rolah, 2024 

d. Daya pe rmbe rda 

Daya pe rmbe rda adalah kermampuan suatu soal untuk mermberdakan 

tirngkatan ke rmampuan sirswa di rtunjukkan de rngan i rnde rks di rskri rmirnasi r. 

Rumus yang di rgunakan : 

𝐷𝑝 =  
𝐵𝐴 − 𝐵𝐵

𝑁
 

Di rmana : 

𝐷𝑝 = daya pe rmbe rda 

BA = jumlah perse rrta ters ke rlompok atas yang me rnjawab bernar 

BB = jumlah perse rrta ters ke rlompok bawah yang me rjawab bernar 

N = Jumlah si rswa pada salah satu kerlompok A atau B 

Pe rngambi rlan kerputusan daya pe rmbe rda adalah derngan 

mermbandirngkan ni rlai r r hi rtung (Pe rarson corre rlatiron) de rngan kri rte rri ra 

daya be rda. Kate rgori r daya pe rmbe rda dapat di rlirhat pada taberl berrirkut: 

Tabel 3.13 Kate rgori r daya pe rmbe rda 

Daya Pembeda (DP) Kategori 

0% < DP ≤ 20% Jerlerk 

21% < Tk ≤ 40% Cukup 

41% < Tk ≤ 70% Bai rk 

71% < Tk ≤ 100% Bai rk Se rkalir 
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Hasi rl pe rrhirtungan daya pe rmberda mernggunakan mernggunakan 

aplirkasi r ANATE rS adalah se rbagai r berri rkut: 

Tabel 3.14 Hasi rl Uji r Daya Pe rmbe rda 

No. Soal Nilai D  Kategori 

1 25,00 Cukup 

2 75,00 Bai rk Se rkalir 

3 87,50 Bai rk Se rkalir 

4 -37,50 Jerlerk 

5 50,00 Bai rk  

6 75,00 Bai rk Se rkalir 

7 0,00 Jerlerk 

8 12,50 Jerlerk 

9 12,50 Jerlerk 

10 37,50 Cukup 

11 0,00 Jerlerk 

12 62,50 Bai rk 

13 12,50 Jerlerk 

14 87,50 Bai rk Se rkalir 

15 -62,50 Jerlerk 

16 37,50 Cukup 

17 62,50 Bai rk 

18 37,50 Cukup 

19 37,50 Cukup 

20 25,00 Cukup  

21 -37,50 Jerlerk 

22 0,00 Jerlerk 

23 -12,50 Jerlerk 

24 62,50 Bai rk 

25 0,00 Jerlerk  

26 50,00 Bai rk 

27 37,50 Cukup 

28 12,50 Jerlerk 

29 50,00 Bai rk 

30 -25,00 Jerlerk 

31 25,00 Cukup 

32 50,00 Bai rk 

33 25,50 Cukup 

34 37,50 Cukup 

35 62,50 Bai rk 

36 50,00 Bai rk 

37 25,00 Cukup 

38 25,00 Cukup 

39 75,00 Bai rk Se rkalir 

40 87,50 Bai rk Se rkalir 
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41 12,50 Jerlerk 

42 50,00 Bai rk 

43 0,00 Jerlerk 

44 37,50 Cukup 

45 37,50 Cukup 

Sumbe rr: Data pri rme rr yang di rolah, 2024 

 

H. Teknik Pengumpulan Data 

Pe rngumpulan data merrupakan prosers dari rse rbuah perne rlirtiran di rmana perne rlirtiran 

merlakukan kergi ratan perne rlirti ranya be rrhubungan langsung de rngan obje rk perne rlirtiran 

guna me rmperrole rh irnformasi r maupun dalam berntuk data Sugi ryono (2021). Data 

yang di rkumpulkan merlirputi r data vari raberl irnde rpernde rn/be rbas dan vari raberl 

de rpernde rn/te rri rkat, adapun berrupa data dasar darir obje rk perne rlirti ran dan data serkunderr 

jirka dirpe rrlukan sersuai r kerbutuhan perne rlirtiran. Terkni rk perngumpulan data dalam 

pe rnerli rtiran irni r di rlakukan merlaluir te rs dan non te rs. Ters yang di rgunakan adalah ters 

be rrpirki rr kri rtirs se rdangkan non te rs yang di rgunakan adalah angkert untuk pe rmertaan 

si rswa dalam awal permbe rlajaran berrdi rferre rnsi rasi r mernggunakan PhErT dan dir akhirr 

pe rmberlajaran untuk ervaluasi r. 

I. Teknik Analisis Data 

Anali rsi rs data merrupakan suatu prosers untuk merngubah data mernjadir irnformasir 

yang ri rngkas dan je rlas dalam mernerrangkan atau merngi rnte rrprerstasi r suatu data atau 

angka. Pe rne rlirtiran i rnir mernggunakan te rkni rk analirsi rs data irnfe rrernsi ral untuk mernguji r 

hi rpotersi rs pe rne rlirtiran. Apli rkasi r statirsti rk yang di rgunakan adalah SPSS 25. 

1. Uji Prasyarat 

a. Anali rsi rs de rskri rpti rf berrguna untuk me rmaparkan dan mernggambarkan data 

pe rnerli rtiran merncangkup jumlah data, nirlair maksirmul, nirlair mi rni rmal, dan nirlair 

rata-rata. 

b. Uji r normalirtas mermakair pe rnderkatan Kolmogorov-Smi rrnov untuk 

mernge rtahui r apakah data yang di rpe rrole rh be rrasal darir populasir yang 

be rrdirstri rbusi r normal atau tirdak. Dasar pe rngambi rlan kerputusan se rbagai r 

be rrirkut : 

1) Jirka Ni rlair Si rg. ≥ 0,05, maka data terrdirstri rbusi r normal.  

2) Jirka Ni rlair Si rg. < 0,05, maka data tirdak terrdi rstrirbusi r normal. 
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c. Uji r homoge rni rtas untuk mernge rtahui r vari rans dari r data dua kerlompok yang 

di rterlirti r homoge rn atau tirdak. Data dua sampe rl dirnyatakan mermirlirki r vari ransi r 

yang homoge rn apabi rla nirlair Si rgni rfi rkansi r  Base rd on Meran ≥0,05. 

2. Uji Hipotesis 

a. Uji r-t ji rka data dirnyatakan normal, berrtujuan untuk mernguji r adanya se rbab 

akirbat antara dua variraberl. Jirka nirlair Si rg. < 0,05 maka Ho di rtolak dan Ha 

di rterri rma. Arti rnya te rrdapat perngaruh pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasi r 

mernggunakan laboratorirum vi rrtual PhErT terrhadap kerterrampirlan berrfirki rr 

kri rtirs si rswa. Ji rka ni rlair Si rg. > 0,05 maka Ho di rterri rma dan Ha di rtolak. Arti rnya, 

tirdak ada perrberdaan rata-rata antara hasirl pre r terst dan post terst.  

b. Uji r Wi rlcoxon merrupakan bagi ran darir stati rstirk non paramertrirk. Di rgunakan 

se rbagai r alterrnatirf darir ujir-t, ji rka data pernerli rtiran di rnyatakan tirdak normal. Ujir 

wi rlcoxon berrtujuan untuk mernge rtahui r ada tirdaknya pe rrbe rdaan rata-rata dua 

samperl yang sali rng be rrpasangan. Dasar perngambi rlan kerputusan ujir 

wi rlcoxon: 

1) Jirka nirlair Asymp.si rg. < 0,05, maka hirpotersi rs di rterri rma. 

2) Jirka nirlair Asymp.si rg. >0,05, maka hirpotersi rs di rtolak. 

c. Uji r N-Gai rn yang be rrtujuan untuk mernge rtahuir erfe rktirfi rtas dan sirgni rfi rkan 

pe rnggunaan suatu mertoder dalam perne rlirti ran. Dalam pernerli rtiran irnir ujir N-Gai rn 

be rrtujuan untuk mernge rtahui r e rfe rktirvi rtas dan si rgni rfi rkan dari r pe rmberlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir. Gai rn score r merrupakan se rli rsi rh antara nirlair pre r terst dan juga 

ni rlair post terst. Dalam SPSS Ni rlair N-Gai rn pe rrse rn dapat dirlirhat pada Meran 

Statirsti rc dan dirbandirngkan de rngan kri rterri ra tirngkat N-Gai rn me rnurut R.R 

Hake r : 1999 dan Me rlze rr se rbagai r be rri rkut : 

Tabel 3.15 Kate rgori r Tafsi rran Erfe rktirfi rtas N-Gai rn 

Presentase (%) Tafsiran 

< 40 Tirdak E rferktirf 

40 – 55 Kurang E rferktirf 

56 – 75 Cukup E rferktirf 

>76 E rferktirf 

 

Atau   
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Tabel 3.16 Pe rmbagi ran Skor N-Gai rn 

Presentase (%) Tafsiran 

G > 0,7 Tirnggir  

0,3 ≤ g ≤ 0,7 Serdang 

G < 0,3  Rerndah 
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BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

A. Hasil Penelitian  

Pe rne rlirtiran irni r dirlaksanakan pada tanggal 18 Marert – 1 Apri rl 2024 dir SMP 

Ne rge rri r 1 Karangse rmbung. Se rkolah terrse rbut berrada dir Jalan Raya Karangse rmbung 

No. 29, De rsa Karangsuwung, Ke rcamatan Karangse rmbung, Kabupate rn Cirre rbon. 

Se rkolah terrse rbut dirpi rlirh karerna salah satu se rkolah favori rter yang be rrada dir wi rlayah 

tirga Ci rre rbon khususnya di r Ci rrerbon Ti rmur. Namun berrdasarkan hasirl obse rrvasi r yang 

terlah di rlakukan, tirngkat ke rbe rragaman si rswa di r se rkolah terrse rbut terrnyata le rbirh ti rnggi r, 

hal terrse rbut ke rrerna adanya si rste rm zonasi r. Se rjalan derngan hal terrse rbut, perne rlirti ran irnir 

dapat dirlaksanakan derngan be rrfokus pada pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasir, di rmana 

pe rmberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir i rnir mampu merngakomodasi r ke rberragaman si rswa. 

Me rlaluir dirfe rrernsi rasi r prose rs si rswa di rharapkan mampu terrli rbat langsung dalam 

pe rmberlajaran. Laboratori rum vi rrtual PhE rT di rpirli rh se rbagai r me rdi ra permbe rlajaran 

de rngan tujuan mernge rnalkan merdi ra pe rmberlajaran dirgi rtal yang mampu 

mernghubungkan fe rnome rna dalam kerhi rdupan-se rhari r khususnya pada pe rmbe rlajaran 

IrPA me rlaluir sirmulasir be rrbasi rs vi rrtual, derngan be rgi rtu si rswa dapat mernge rmbangkan 

ke rterrampirlan berrfirki rr kri rtirsnya.  

Pada perne rlirti ran irni r, pe rnerli rtir me rmbatasir ruang li rngkup pe rne rli rtiran yang hanya 

be rrfokus pada sirswa ke rlas VIrIrIr. Data yang di rpaparkan dalam hasirl pe rnerli rtiran irni r 

be rrupa angka yang di rsaji rkan se rcara sirste rmatirs dalam berntuk taberl. Data terrse rbut 

di rperrole rh darir nirlair ters hasirl berlajar sirswa pada kerlas kerlas VIrIrIr F se rbagai r kerlas 

e rkperri rmern dan ke rlas VIrIrIr G se rbagai r ke rlas kontrol, merlaluir pre r te rst dan juga post 

terst. Adapun be rbe rrapa permbahasan yang akan urai rkan pada bab irnir me rlirputir 

de rskri rpsi r data, analirsi rs data, pernguji ran hi rpotersi rs, dan pe rmbahasan sercara 

mernye rluruh dari r hasi rl pernerli rtiran yang sudah dirlakukan. 

1. Hasil Asesmen Diagnostik Pembelajaran Berdiferensiasi 

Ase rsme rn di ragonsti rk di rlakukan pada pe rne rlirtiran i rni r be rrtujuan untuk 

mernge rtahui r profi rl be rlajar si rswa di rawal permberlajaran. Hal terrse rbut terrkai rt derngan 

prose rs pe rmberlajaran berrdirfe rrernsi rasi r yang salah satu tahap awalnya pe rrlu 
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di rlakukan asersme rn di ragnosti rk. Di rfre rnsi rasi r prose rs me rrupakan kergi ratan kertirka 

be rlajar mernggunakan laboratori rum vi rrtual PhE rT agar si rswa dapat mermahamir 

materrir yang me rre rka perlajarir. 

Pada ase rsmern di ragnosti rk i rni r te rrdapat 15 pe rrtanyaan pi rli rhan ganda untuk 

mernge rnali r ke rbe rragaman sirswa. Pe rrtanyaan te rrse rbut terrkairt de rngan cara si rswa 

dalam mermahamir materrir pe rmberlajaran (gaya be rlajar) dan mirnat si rswa terrhadap 

apa yang i rngi rn me rrerka pe rlajarir (hobi r). Se rlanjutnya, pre r te rst di rlaksanakan untuk 

mernge rtahui r ke rmampuan awal sirswa. Adapun hasirl ase rsmern di ragnosti rk pada 

ke rlas erkspe rri rmern di rsajirkan dalam taberl berri rkut: 

Tabel 4.1 Hasi rl Ase rsme rn Di ragnosti rk 

No Pertanyaan Pilihan Jawaban  Persentase 

Jawaban 

1. Apa yang me rmbuatmu 

se rmanagt berlajar? 

A. Ke rlas yang nyaman 30% 

B. Guru yang yang 

mermbawakan materri r de rngan 

mernye rnangkan 

40% 

C. Materri r yang mudah 

di rpahamir 
25% 

D. Faktor lai rn 5% 

2. Bagai ramana cara untuk 

mernge rndali rkan dirri r saat 

tirdak be rrse rmangat 

be rlajar? 

A. Be rrgabung be rrsama terman 

yang se rmangat be rlajar 
15% 

B. Be rrdi ram dirte rmpat rernang 30% 

C. Irsti rrahat serjernak untuk 

merlakukan hobir 
45% 

D. Tirdak merlakukan apapun 10% 

3. Apa yang me rmbuatmu 

tirdak nyaman be rlajar 

di rse rkolah? 

A. Pe rmbawaan guru mermbuat 

tirdak se rmangat  
35% 

B. Materri r yang suli rt di rpahamir 40% 

C. Ke rlas yang kotor 15% 

D. Pe rrtermanan yang ti rdak bairk 10% 

4. Di rmana termpat yang 

mernurut palirng nyaman 

untuk berlajar 

A. Ruang ke rlas  30% 

B. Pe rrpustakaan 30% 

C. Laboratori rum 35% 

D. Terman 5% 

5. Bagai rmana caramu 

untuk lerbirh mudah 

mermahamir suatu materrir 

atau permberlajaran? 

A. Me rnde rngarkan (audiro) 25% 

B. Me rnonton (vi rsual) 10% 

C. Me rlaksanakan perrcobaan 

(ki rnerste rtirk) 
50% 

D. Me rnde rngarkan dan 

mernonton (audiro-vi rsual) 
15% 

6. A. Matermatirka dan sairns 15% 
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Apa pe rlajaran 

favori rte rmu? 

B. Irlmu soci ral dan 

ke rwargane rgaraan 
30% 

C. Ke ragamaan dan budir pe rke rrtir 20% 

D. Bahasa 35% 

7. Apa yang me rnjadir 

faktor kamu mernyukai r 

suatu mata 

pe rmberlajaran terrse rbut? 

A. Guru mata pe rlajaran 25% 

B. Materri r pe rlajaran irtu se rndi rrir 25% 

C. Me rtoder pe rngajaran 20% 

D. Faktor lai rn 5% 

8. Bagai rmana rerspon anda 

saat mernghadapi r tugas 

yang suli rt? 

A. Me rngatasi r de rngan terkun 55% 

B. Me rrasa strerss dan cernderrung 

mernye rrah 
20% 

C. Me rncoba sermaksirmal 

mungki rn tanpa bantuan 
15% 

D. Tirdak perndulir dan tirdak 

terrtarirk 
10% 

9.  Se rpe rrtir apa 

suasanapermbe rlajaran 

yang me rnurutmu 

nyaman kerti rka prosers 

pe rmberlajaran? 

A. Suasana yang te rnang 60% 

B. Suasana yang ramai r 15% 

C. Suasana yang se rjuk 25% 

D. Lai rnnya 
- 

10. Apa hobi rmu yang bi rsa 

di rkairtkan derngan 

pe rmberlajaran? 

A. Me rmbaca dan mernuli rs 15% 

B. Ke rse rni ran 40% 

C. Terknologi r 20% 

D. Lai rnnya 25% 

11. Apakah anda le rbi rh suka 

pe rberlajaran 

konve rnsi ronal atau 

pe rmberlajaran berrbasi rs 

terknologi r? 

A. Pe rmberlajaran konvernsi ronal 15% 

B. Pe rmberlajaran berrbasi rs 

Terknologi r 
55% 

C. Terrgantung pada materri r 30% 

D. Tirdak punya pre rfe rrernsi r - 

12. Apakah anda 

mernge rtahui r terntang 

aplirkasi r PhE rT? 

A. Me rnge rtahui r - 

B. Kurang Me rnge rtahui r  60% 

C. Pe rrnah derngar 30% 

D. Tirdak tahu 10% 

13. Apakah anda pe rrnah 

mermakair merdi ra PhE rT 

se rbagai r merdi ra 

pe rmberlajaran? 

A. Se rlalu  - 

B. Kadang-kadang - 

C. Se rse rkalir - 

D. Tirdak pe rrnah 100% 

14. Apakah ke rti rka 

pe rmberlajaran 

mernggunakan 

terknologi r se rbagai r 

merdi ra dan alat berlajar 

dapat mermbantu prosers 
pe rmberlajaramu? 

A. Sangat me rmbantu 75% 

B. Cukup mermbantu 25% 

C. Kurang me rmbantu - 

D. Tirdak mermbantu 

- 

15. Bagai rmana 

ke rmampuan anda 

dalam mernge rlola waktu 

A. Sangat bai rk 15% 

B. Bai rk  30% 

C. Cukup  35% 
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untuk be rlajar dan tugas-

tugas di r se rkolah? 

D. Kurang  
20% 

 

Pe rrse rntaser di r atas dapat dir hi rtung dari r pe rrhirtungan jumlah rersponde rn 

mernjawab di rbagi r total rersponde rn di rkalir 100%, atau sercara matermatirs dapat 

di rtulirs pe rrse rntaser skala = 
𝑛 𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑛𝑑𝑒𝑛 𝑚𝑒𝑛𝑗𝑎𝑤𝑎𝑏 

𝑛 𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑛𝑑𝑒𝑛
 x 100% 

Be rrdasarkan taberl di r atas hasirl asersme rn di ragnosti rk te rrkairt pe rmahamaan 

materrir pe rmbe rlajaran (gaya be rlajar) dan mirnat si rswa te rrhadap apa yang i rngi rn 

merre rka pe rlajarir (hobi r). Hasi rl me rnunjukan bahwa darir 20 si rswa, 50% di rantaranya 

lerbi rh mermahamir materri r de rngan te rrlirbat langsung dalam perrcobaan atau 

ki rnerste rtirk, si rswa yang me rnjawab gaya be rlajar kirne rsterti rk cernde rrung le rbirh aktirf 

be rrpartirsi rpasir dalam permberlajaran dan mampu berrkolaborasir. 25% lairnnya 

mernjawab audiro, si rswa yang me rmi rli rh jawaban audiro lerbi rh se rnang 

mernde rngarkan untuk lerbi rh mermahamir materrir bairk se rcara langsung maupun 

merlalauir audiro pada gawair. Se rmerntara 15% si rswa lairnya  mernjawab  audiro-

vi rsual, be rrbe rda de rngan si rswa yang me rmi rlirh gaya be rlajar audiro, si rsswa yang 

mermi rlirh jawaban audiro-vi rsual cernderrung le rbi rh lerbirh terrtarirk ke rtirka ira birsa 

mernde rngarkan sabi rl merlirhat. Se rperrti r ke rtirka mernonton vi rde ro pe rmberlajaran 

merlaluir YouTube r Chane rl. Dan 10% si rsanya mermi rlirh gaya be rlajar vi rsual, artirnya 

si rswa te rrse rbut lerbirh te rrtarirk me rlirhat/mernonton. 

Pe rrtanyaan lairnya yai rtu terrkairt mirnat sirswa terrhadap perlajaran yang me rre rka 

sukai r. Terrtirnggi r se rbanyak 35% si rswa le rbirh me rnyukai r pe rmberlajaran terrkairt 

bahasa, perlajaran bahasa diranggap pe rlajaran yang me rnye rnangkan bagi r si rswa 

se rhi rngga si rswa lerbi rh mernyukai r perlajaran terrse rbut. Perlajaran agama dan budir 

pe rkerrti r berrada pada perrse rntaser kerdua palirng ti rnggi r kare rna diranggap mudah. 

Se rmerntara untuk perlajaran matermatirka dan sairns be rrada di rangka pe rrse rntaser 

palirng re rndah di rbandirngkan pe rngan pe rlajaran irlmu sosi ral dan kerwargane rgaraan. 

Irtu be rrartir bahwa matermatirka dan sairns di ranggap se rbagai r pe rlajaran yang suli rt, 

dan kurang me rnye rnangkan bagi r si rswa.  

Se rdangkan pe rrtanyaan lairnya te rrkai rt mirnat si rswa te rrhadap hobir yang bi rsa 

di rkairtkan dalam permberlajaran,  dirdapatkan se rbanyak 40% si rswa te rrtarirk de rngan 

ke rse rniran, namun untuk terkonologi r si rswa yang te rrtarirk hanya se rki rtar 15% saja. 



47 
 

 

Arti rnya masi rh banyak si rswa yang be rlum terrtarirk terrhadap terkonologi r yang sudah 

ada. Kare rna adanya hal te rrse rbut, banyak si rswa yang ti rdak mernge rtahui r te rntang 

adanya apli rkasir PhE rT yang se rharusnya bi rsa dirmanfaatkan serbagai r merdi ra 

pe rmberlajaran berrbasirs te rknologi r.  

De rngan adanya hasi rl asersme rn diragnosti rk terrse rbut perne rlirtir dapat merrancang 

ke rgi ratan yang akan di rlaksanakan dalam perlaksanaan permberlajaran 

mernggunakan me rtoder berrdi rfre rnsi rasir. Adapun rancangan yang sudah di rbuat 

pe rnerli rtir adalah serbagai r be rri rkut: 

a. Me rlakukan praktirk langsung me rlaluir si rmulasir be rrbasi rs PhE rT terrkairt 

materrir ge rtaran dan ge rlombang. 

b. Me rmahamir/me rnganali rsi rs materri r ge rtaran dan ge rlombang me rlaluir vi rde ro 

pe rmberlajaran dir Youtuber. 

2. Data Kelas Eksperimen 

Hasi rl ke rlas erkspe rri rmern berrupa pre r terst dan post terst yang di rjadirkan acuan 

se rbagai r hasirl berlajar terst kerterrampirlan berrpi rkirr kri rtirs si rswa de rngan di rberri rkan 

nya pe rrlakuan merlaluir permbe rlajaran berrdi rfe rrernsi rasi r. Hasi rl pre r terst kermampuan 

be rrpirki rr krirti rs akan dirjadirkan serbagai r acuan darir pernge rtahuan awal sirswa, 

se rdangkan hasi rl post terst akan dirjadirkan perrbandi rngan dan acuan hirpotersi rs 

pe rnerli rtiran irni r. Be rrirkut irni r perrbandi rngan hasi rl prer terst dan post terst kerte rrampirlan 

be rrfirki rr kri rtirs si rswa pada kerlas e rkspe rrirme rn. 

Tabel 4.2 Hasi rl Pre r Te rst dan Post Terst Ke rlas Erkspe rri rmern 

No. Siswa 
Nilai 

Pre Test 
Kategori 

Nilai Post 

Test 
Kategori Keterangan 

1 S1 60 Se rdang 80 Tirnggi r 

0 – 20 = 

Sangat 

Re rndah 

21 – 40 = 

Re rndah 

41 – 60 = 

Se rdang 

61 – 80 = 

Tirnggi r 

81 – 100 = 

Sangat 

Tirnggi r 

2 S2 53 Se rdang 80 Tirnggi r 

3 S3 60 
Se rdang 

86 

Sangat 

Tirnggi r 

4 S4 46 Se rdang 73 Tirnggi r 

5 S5 53 Se rdang 80 Tirnggi r 

6 S6 46 Se rdang 73 Tirnggi r 

7 S7 53 Re rndah 80 Tirnggi r 

8 S8 40 
Re rndah 

86 

Sangat 

Tirnggi r 

9 S9 53 
Se rdang 

86 

Sangat 

Tirnggi r 

10 S10 53 
Se rdang 

93 

Sangat 

Tirnggi r 
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11 S11 46 Se rdang 80 Tirnggi r 

12 S12 46 Se rdang 66 Tirnggi r 

13 S13 46 Se rdang 80 Tirnggi r  

14 S14 53 Se rdang 73 Tirnggi r 

15 S15 53 
Se rdang 

86 

Sangat 

Tirnggi r 

16 S16 40 
Re rndah 

86 

Sangat 

Tirnggi r 

17 S17 46 Se rdang 80 Tirnggi r 

18 S18 46 
Se rdang  

86 

Sangat 

Tirnggi r 

19 S19 60 
Se rdang 

86 
Sangat 

Tirnggi r 

20 S20 60 Se rdang 80 Tirnggi r  

Rata - Rata 50,65 Sedang 81 
Sangat 

Tinggi 

Sumbe rr: Data pri rme rr yang di rolah, 2024 

 

Pada taberl diratas mernunjukan bahwa 100% si rswa di rke rlas erkspe rri rmern 

merngalami r perni rngkatan. Terrdapat 15% si rswa yang pada saat prer terst berrada 

dalam katergori r “re rndah” serdangkan pada saat post terst 5% berrada pada katergori r 

“tirnggi r” dan 10% pada katergori r “sangat tirnggi r”. Se rbanyak 55% sirswa pada saat 

pre r terst be rrada pada katergori r “se rdang” namun pada saat post terst be rrada pada 

katergori r “tirnggi r”. Dan 30% lairnnya pada saat prer terst be rrada dalam katergori r 

“se rdang” se rdangkan pada saat post terst be rrada pada katergori r “sangat tirnggi r”. 

Rata-rata nirlair di r kerlas erkspe rrirme rn pada saat prer terst serbe rsar 50,65 yang 

be rrartir kerlas terrse rbut berrada dalam katergori r “serdang”. Se rdangkan rata-rata nirlair 

pada saat post terst serbe rsar 81 berrada dalam katergori r “sangat tirnggi r". Data 

terrse rbut terrgambar dalam diragram se rbagai r be rrirkut: 
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Gambar 4.1 Pe rrbandi rngan Rata-Rata Hasi rl Prer Te rst dan Post Terst Ke rlas 

E rkspe rrirme rn 

 

3. Data Kelas Kontrol 

Hampi rr sama derngan ke rlas e rkspe rri rmern, data kerlas kontrol dirpe rrolerh me rlaluir 

hasi rl prer terst dan post terst kerte rrampirlan be rrfirki rr krirtirs si rswa. Hanya saja dalam 

ke rlas kontrol tirdak dirbe rri rkan perrlakuan pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasir 

(konve rnsi ronal). Be rri rkut irni r perrbandirngan hasirl prer te rst dan post terst 

ke rterrampirlan berrfirki rr kri rtirs si rswa pada ke rlas kontrol. 

Tabel 4.3 Hasi rl Pre r Te rst dan Post Terst Ke rlas Kontrol 

No. Siswa 
Nilai  

Pre Test 
Kategori 

Nilai 

Post Test 
Kategori Keterangan 

1 S1 60 Se rdang 73 Tirnggi r 

0 – 20 = 

Sangat 

Re rndah 

21 – 40 = 

Re rndah 

41 – 60 = 

Se rdang 

61 – 80 = 

Tirnggi r 

81 – 100 = 

Sangat 

Tirnggi r 

2 S2 60 Se rdang 80 Tirnggi r 

3 S3 60 
Se rdang 

86 

Sangat 

Tirnggi r 

4 S4 53 Se rdang 66 Tirnggi r 

5 S5 53 Se rdang 73 Tirnggi r 

6 S6 46 Se rdang 73 Tirnggi r 

7 S7 60 Se rdang 80 Tirnggi r 

8 S8 53 Se rdang 80 Tirnggi r 

9 S9 53 Se rdang 80 Tirnggi r 

10 S10 46 
Se rdang 

86 

Sangat 

Tirnggi r 

11 S11 60 
Se rdang 

86 

Sangat 

Tirnggi r 

12 S12 53 
Se rdang 

86 

Sangat 

Tirnggi r 
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13 S13 53 Se rdang 80 Tirnggi r  

14 S14 53 Se rdang 73 Tirnggi r 

15 S15 60 
Se rdang 

86 

Sangat 

Tirnggi r 

16 S16 46 Se rdang 80 Tirnggi r 

17 S17 46 Se rdang 66 Tirnggi r 

18 S18 53 Se rdang  73 Tirnggi r 

19 S19 60 Se rdang 80 Tirnggi r 

20 S20 46 Se rdang 73 Tirnggi r  

Rata-Rata 53,7 Sedang 78 Tinggi 

Sumbe rr: Data pri rme rr yang di rolah, 2024 

 

Be rrdasarkan taberl di r atas mernunjukan bahwa hasi rl pre r te rst di r ke rlas kontrol 

100% be rrada dalam katergori r “se rdang” de rngan ni rlair rata-rata se rbersar 53,7. 

Se rdangkan ni rlair rata-rata hasirl post terst se rbe rsar 78 terrmasuk dalam katergori r 

“tirnggi r. 20% dirantaranya merndapatkan hasi rl dalam katergori r “tirnggi r”. 25% 

di rantaranya me rndapatkan hasirl pre r terst dalam katergori r “se rdang” se rdangkan 

hasi rl post terst nya terrmasuk dalam katergori r “ sangat tirnggi r”. Dan 75% lairnnya 

merndapatkan hasirl pre r te rst dalam katergori r “se rdang” se rdangkan hasi rl post te rst 

nya be rrada pada katergori r “tirnggi r”. 

Be rri rkut i rnir hasi rl antara prer te rst dan post terst ke rlas kontrol yang di rsaji rkan 

dalam serbuah diragram, se rbagai r berri rkut: 

 

Gambar 4.2 Pe rrbandi rngan Rata-Rata Hasi rl Prer Te rst dan Post Terst Ke rlas Kontrol 

 

 

53.7

78

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Kelas Kontrol

Pre Test Post Test



51 
 

 

4. Perbandingan Rata-Rata Pre Test dan Post Test Kelas Eksperimen dan 

Kelas Kontrol 

Pe rrbandirngan hasi rl rata-rata prer terst dan post terst dirsaji rkan dalam diragram 

batang se rbagai r berri rkut: 

 

Gambar 4.3 Di ragram Pe rrbandi rngan Hasi rl Pre r Te rst dan Post Terst 

 

Be rrdasarkan gambar dir atas terrdapat hasirl pre r terst kerte rrampirlan berrpi rkirr kri rtirs 

ke rlas erkspe rri rmern dan kerlas kontrol terrdapat perrbe rdaan dirmana kerlas kontrol 

lerbi rh tirnggi r darir pada kerlas erkspe rri rmern. Se rlirsi rh hasirl prer terst antara kerlas 

e rkspe rrirme rn dan kerlas kontrol serbe rsar 3,05. Hal i rni r mernunjukkan bahwa 

pe rnge rtahuan awal dir ke rlas kontrol lerbi rh be rsar dirbandi rng ke rlas erkspe rri rmern.  

Se rdagkan jirka dirlirhat darir nirlair rata-rata hasi rl post terst ke rlas erkspe rri rmern lerbi rh 

tirnggi r di rbandi rng ke rlas kontrol, dirmana kerlas erkspe rri rmern mermirlirki r rata-rata 81 

dan kerlas kontrol serbe rsar 78. Serlirsi rh rata-rata post terst kerdua kerlas irnir be rrnirlair 

3,00. Arti rnya walaupun pe rrberdaan ke rdua ke rlas i rni r tirdak jauh be rrbe rda namun 

hal terrse rbut mernunjukan adanya pe rngaruh pada kerlas erkspe rri rmern se rterlah 

di rberri rkan perrlakuan permberlajaran berrdi rferre rnsi rasir pada kerlas terrse rbut. 

5. Hasil Uji Prasyarat 

a. Uji r Normalirtas 

Uji r normalirtas di rlakukan untuk mernge rtahuir apakah data perne rlirti ran 

terrdi rstri rbusi r normal atau tirdak. Data normal merrupakan syarat mutlak 

50.65
53.7

81
78

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Kelas Ekperimen Kelas Kontrol

Pre Test Post Test



52 
 

 

se rbe rlum kirta merlakukan analirsi rs statirsti rk paramertirk uji r pairre rd sampe rl t-te rst. 

Namun jirka data perne rlirtiran terrdi rstri rbusi r abnormal maka analirsi rs non 

paramertirk dapat dirlakukan. Dalam pernerli rtiran irni r di rgunakan ujir Shapi rro-

Wi rlk de rngan taraf si rgni rfi rkansi r 0,05. Be rri rkut hasi rl ujir normalirtas 

mernggunakan SPPS 25 : 

Tabel 4.4 Hasi rl Uji r Normalirtas  

                     Ke rlas 

 

Kolmogorov-

Smi rrnova 

Shapi rro-Wi rlk 

Statir

sti rc 

Df Si rg. Statir

sti rc 

Df Si rg. 

Hasi rl 

Be rlajar 

Si rswa 

Pre r-Te rst 

E rkspe rrirm

e rn (KBK) 

,218 20 ,014 ,883 20 ,020 

Post-Te rst 

E rkspe rrirm

e rn (KBK) 

,237 20 ,005 ,898 20 ,038 

Pre r-Te rst 

Kontrol 

(KBK) 

,223 20 ,010 ,809 20 ,001 

Post-Te rst 

Kontrol 

(KBK) 

,219 20 ,013 ,885 20 ,022 

Sumbe rr: Output Uji r Normali rtas Parame rtirk SPPS 25, 2024 

 

Be rrdasarkan kri rterri ra perngambi rlan kerputusan Shapi rro Wi rlk, data 

di rkatakan terrdi rstrirbusi r normal apabirla ni rlair sirgni rfi rkansi r ≥ 0,05. Dapat 

di rlirhat pada taberl terrse rbut mernyatakan bahwa data yang di rpe rrolerh ti rdak 

normal pada hasirl prer terst dan post terst  kerlas erkspe rri rmern dan kerlas kontrol. 

De rngan de rmirki ran, perrsyaratan analirsi rs paramertrirk tirdak dapat dirlakukan. 

Adapun uji r normalirtas mernggunakan analirsi rs non paramertirk di rperrolerh 

hasi rl serbagai r be rri rkut: 

Tabel 4.5 Hasi rl Uji r Normalirtas Non Paramerti rk 

No Null Hypothersirs Terst Si rg. Dercirsiron 

1 Di rstrirbusir Prer-Terst 
Erksperrirme rn normal 

derngan meran 51 dan 
standar dervi rasir 6,352. 

Oner-Sample r 
Kolmogorov

-Smi rrnov 
Terst 

,014a Hi rpotersirs nol 
dirtolak. 

2 Di rstrirbusir Post-Terst 
Erksperrirme rn normal 

derngan meran 81 dan 
standar dervi rasir 6,258. 

Oner-Sample r 
Kolmogorov

-Smi rrnov 
Terst 

,005a Hi rpotersirs nol 
dirtolak. 
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3 Di rstrirbusir Prer-Terst 
Kontrol normal derngan 
me ran 54 dan standar 

dervirasir 5,516. 

Oner-Sample r 
Kolmogorov
-Smi rrnov 

Terst 

,010a Hi rpotersirs nol 
dirtolak. 

4 Di rstrirbusir Post-Terst 
Kontrol normal derngan 
me ran 78 dan standar 

dervirasir 6,248. 

Oner-Sample r 
Kolmogorov
-Smi rrnov 

Terst 

,013a Hi rpotersirs nol 
dirtolak. 

Sumbe rr: Output Uji r Normali rtas Non Parame rtirk SPPS 25, 2024 

  

Se rbagai r alterrnatirf pe rngganti r analirsi rs pai rre rd sampler t-terst, perne rlirti r 

mernggunakan anali rsi rs non paramertri rk se rberlum nantirnya di ruji rkan le rbirh 

lanjut. Ujir non paramertrirk di r atas mernujukan bahwa hasirl pre r terst dan post 

terst ke rlas erskpe rrirme rn dan kerlas kontrol te rrdirstri rbusi r normal derngan non 

paramertirk ters, te rrlirhat pada taberl null hypothersi rs. Arti rnya te rtap akan birsa 

di rlanjutkan derngan Uji r Wi rlcoxon se rbagair pe rngganti r analirsi rs pai rre rd sampler 

t-terst. 

b. Uji r Homoge rni rtas 

Uji r homoge rni rtas be rrtujuan untuk mernge rtauir apakah suatu varirans 

(ke rberragaman) data darir dua atau lerbirh ke rlompok berrsi rfat homoge rn (sama) 

atau herterroge rn (ti rdak sama). Dalam data i rni r, uji r homoge rni rtas di rgunakan 

untuk mernge rtahui r apakah vi rarirans data pre r terst dan post te rst kerlas 

e rkspe rrirme rn (berrdi rfe rrernsi rasi r) dan ke rlas kontrol (konve rnsi ronal) berrsi rfat 

homoge rn atau tirdak. Pernguji ran irni r mernggunakan Le rverne r Statirsti rc dalam 

aplirksi r SPSS 25. Hasi rl ujir homoge rni rtas di rsajirkan dalam taberl be rrirkut: 

Tabel 4.6 Hasil Uji Homogenitas 

 Le rve rne r 

Statirsti rc 

df1 df2 Si rg. 

Hasi rl 

Be rlajar 

Si rswa 

Base rd on Me ran ,428 3 76 ,734 

Base rd on Me rdi ran ,226 3 76 ,878 

Base rd on Me rdi ran 

and wi rth adjusterd df 

,226 3 74,031 ,878 

Base rd on tri rmmerd 

meran 

,378 3 76 ,769 

Sumbe rr: Output Uji r Normali rtas SPPS 25, 2024 

 

Be rrdasarkan ujir homoge rni rtas dirperrole rh nirlair si rgni rfi rkan rata rata (baserd 

on me ran) pre r te rst dan post te rst ke rlas e rkspe rrirme rn dan ke rlas kontrol adalah 
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se rbe rsar 0,734. Dalam krirterri ra perngambi rlan kerputusan ujir homoge rni rtas 

di rkatakan bahwa apabirla nirlair si rgni rfi rkan base rd on meran ≥ 0,05. Dan apabirla 

hasi rl yang di r dapat 0,734 dapat dirkatakan bahwa populasir pada ke rlas 

e rkspe rrirme rn dan kerlas kontrol mermpunyai r vari rans yang sama atau homogern. 

6. Analisis Data 

a. Uji r Wi rcoxon 

Be rrdasarkan hasi rl normalirtas yang sudah di rlakukan serberlumnya data 

yang di rpe rrole rh tirdak normal, maka dir lakukan ujir non paramertirk agar 

pe rnerli rtiran i rnir te rtap birsa di rlanjutkan dan mernghasi rlkan ke rsi rmpulan 

be rrdasarkan hasirl kerputusan hi rpotersi rs ada. Pe rne rlirti ran irni r mernggunakan Uji r 

Wi rlcoxon se rbagai r perngganti r pai rre rd sample r t-terst jirka data terrdirstri rbusi r tirdak 

normal.  

Uji r Wi rlcoxon irni r dirgunakan untuk mernguji r hi rpotersi rs yai rtu adanya 

pe rrberdaan kerte rrampirlan be rrfirki rr kri rtirs si rswa pada hasirl pre r terst dan post terst, 

yang artirnya te rrdapat perngaruh pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rssi r mernggunakan 

laborarori rum vi rrtual PhErT terrhadap kerte rraampirlan berrpi rkirr kri rtirs si rswa 

de rngan pe rrbandirngan dua sampe rl yang salirng be rrhubungan yai rtu pre r te rst 

dan post terst. Hasi rl Uji r Wi rlcoxon kerlas e rkspe rrirme rn dan kerlas kontrol 

merndapatkan hasi rl yang di rsaji rkan dalam taberl be rrirkut: 

Tabel 4.7 Hasi rl Uji r Wi rcoxon Ke rlas E rkspe rri rmern dan Ke rlas Kontrol 

 N Me ran 

Rank 

Sum of 

Ranks 

Post-Te rst 

E rkspe rrirme rn - Pre r-

Terst E rkspe rri rmern 

Ne rgati rve r 

Ranks 

0a ,00 ,00 

Posi rti rve r 

Ranks 

20b 10,50 210,00 

Tire rs 0c   

Total 20   

Post-Te rst Kontrol - 

Pre r-Te rst Kontrol 

Ne rgati rve r 

Ranks 

0d ,00 ,00 

Posi rti rve r 

Ranks 

20e
r 10,50 210,00 

Tire rs 0f   

Total 20   

Sumbe rr: Output Hasi rl Uji r Wi rlcoxon SPSS 25, 2024 
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Be rrdasarkan Uji r Wi rlcoxon ke rlas erkspe rrirme rn dan ke rlas kontrol, 

ne rgatirver ranks di rartirkan serbagai r se rli rsi rh nergati rf antara hasirl prer te rst dan juga 

post terst si rswa. Dalam data dir atas, nirlair N, me ran rank, dan juga sum of 

ranks me rnunjukan angka 0. Arti rnya ti rdak adanya si rswa di r ke rlas e rkspe rri rmern 

dan ke rlas kontrol yang me rngalamir pe rnurunan dalam nirlair pre r te rst dan post 

terst. Se rdangkan dalam posirtirve r ranks mernunjukan adanya pe rni rngkatan 

antara nirlair pre r terst dan post terst di r kerlas erkspe rri rmern maupun dir kerlas 

kontrol. Nirlair N me rrupakn jumlah sirswa yang ada di rkerlas erkspe rri rmern dan 

ke rlas kontrol yang be rrjumlah 20 sirswa. De rngan rata-rata serbersar 10,50 

dalam kerlas erkspe rrire rmn dan kerlas kontrol, dan jumlah rankirng posi rti rf pada 

taberl sun of ranks se rbersar 210,00 pada masi rng-masi rng ke rlas. Dan ti rers yang 

merrupakan kersamaan nirlair pre r terst dan post terst. Pada terbe rl diratas, nirlair ti rers 

adalah 0, yang be rrarti r bahwa ti rdak ada nirlair yang sama antara prer te rst dan 

post terst. 

Hasi rl Wi rlcoxon Si rgne rd-Rank Terst me rnunjukan bahwa tirdak ada 

satupun si rswa dirke rlas erkspe rri rmern dan ke rlas kontrol yang me rngalamir 

pe rnurunan hasirl be rlajar serte rlah dirbe rrirkan pe rrlakuan merlaluir pe rmberlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir (kerlas erkspe rri rmern), dan pe rmberlajaran konvernsi ronal (kerlas 

kontrol). Be rri rkut irni r hasirl ujir hi rpotersi rs ke rlas e rkspe rrirme rn derngan Wi rlcoxon 

Spi rgnerd-Rank Te rst dirsaji rkan dalam taberl be rrirkut: 

Tabel 4.8 Hasi rl Uji r Wi rlcoxon Sirgne rd-Rank Te rst  

 Post-Te rst E rkspe rri rmern 

- Pre r-Te rst E rkspe rri rmern 

Post-Te rst Kontrol 

- Pre r-Te rst Kontrol 

Z -3,933b -3,948b 

Asymp. Si rg. 

(2-tai rlerd) 

,000 ,000 

Sumbe rr: Output Uji r Wi rlcoxon Sirgne rd-Rank Te rst SPPS 25, 2024 

 

Pe rngambi rlan kerputusan ujir hi rpotersi rs Wi rlcoxon apabirla Asymp. Sirg (2-

tairle rd) < 0,005 arti rnya Ho di rtolak dan Ha di rterri rma. Serbalirknya ji rka Asymp. 

Si rg (2-tai rle rd) > 0,005 artirnya Ho adalah hi rpotersi rs yang me rnunjukan 

ne rgati rfirtas yai rtu tirdak adanya pe rngaruh dalam permberlajaran.  

Be rrdasarkan dalam taberl diratas nirlair Asymp. Sirg (2- tairle rd) berrni rlair 

0,000 karerna ni rlair 0,000 < 0,005, maka dapat dirsi rmpulkan bahwa Ha 



56 
 

 

di rterri rma. Artirnya te rrdapat perrbe rdaan sirgni rfi rkan antara hasirl prer terst dan post 

terst, hal terrse rbut mernunjukan bahwa permbe rlajaran berrdirfe rre rnsi rasir 

mernggunakan laboratori rum vi rtual PhErT yang di rlakuakn pada pe rnerli rtiran i rnir 

be rrperngaruh te rrhadap kerterrampirlan berrfi rki rr krirti rs si rswa. 

b. Uji r N-Gai rn 

Untuk mernjawab rumusan masalah yang sudah di rjerlaskan pada bab 

se rbe rlumnya. Dalam perne rlirtiran i rnir di r gunakan ujir N-Gai rn yang be rrtujuan 

untuk mernge rtahuir erfe rktirvi rtas dari r permbe rlajaran berrdi rferre rnsi rasir 

mernggunakan laboratori rum vi rtual PhE rT te rrhadap kerterrampirlan be rrpirki rr 

kri rtirs si rswa. Adapun hasi rl Uji r N-Gai rn me rnggunakan SPSS 25 di rajabrkan 

merlaluir taberl se rbagair be rri rkut: 

Tabel 4.9 Hasi rl Uji r N-Gai rn 

No 
Nilai N-Gain Score (%) 

Siswa Kelas Eksperimen Siswa Kelas Kontrol 

1 S1 50,00 S1 32,50 

2 S2 57,45 S2 50,00 

3 S3 65,00 S3 65,00 

4 S4 50,00 S4 27,66 

5 S5 57,45 S5 42,55 

6 S6 50,00 S6 50,00 

7 S7 57,45 S7 50,00 

8 S8 76,67 S8 57,45 

9 S9 70,21 S9 57,45 

10 S10 85,11 S10 74,07 

11 S11 62,96 S11 65,00 

12 S12 37,04 S12 70,21 

13 S13 62,96 S13 57,45 

14 S14 42,55 S14 42,55 

15 S15 70,21 S15 65,00 

16 S16 76,67 S16 62,96 

17 S17 62,96 S17 37,04 

18 S18 74,07 S18 42,55 

19 S19 65,00 S19 50,00 

20 S20 50,00 S20 50,00 

Rata-Rata 61,1879  52,4723 

Minimal 37,04  27,66 

Maksimal 85,11  74,07 

  Sumbe rr: Output Uji r N-Gai rn SPPS 25, 2024 
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Be rrdasarkan hasirl perrhirtungan uji r N-Gai rn scorer terrse rbut, mernunjukan 

bahwa ni rlair rata-rata N-Gai rn score r te rrse rbut untuk kerlas e rkspe rrirme rn 

(be rrdirfe rrernsi rasi r) adalah serbersar 61,1879 atau 61%. Merlirhat darir tafsirran 

e rferkti rfirtas N-Gai rn pada bab se rbe rlumnya, apabirla mai rn agai rn atau nirlair rata-

rata terrlertak dir antara 56 - 75 berrada dalam tafsi rran “cukup erfe rktirf”. Arti rnya 

pe rmberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir mernggunakan laborarori rum vi rrtual PhE rT yang 

di rlakukan dirke rlas erkspe rri rmern cukup erfe rktirf dalam kerterrampirlan berrfi rki rr krirtirs 

si rswa pada materri r Ge rtaran dan Ge rlombang. Namun be rrdasarkan nirlair N-Gai rn 

ni rlair 61,1879 atau 0,61 berrada pada katergori r “serdang”, be rrartir permbe rlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir me rmirlirki r e rfe rk se rdang dalam ke rterrampirlan berrfi rkirr kri rti rs si rswa 

pada merterri r ge rtaran dan gerlombang. 

Se rmertara untuk rata-rata hasirl N-Gai rn ke rlas kontrol se rbersar 52,4723 

atau 52% berrada dalam tafsirran “kurang e rfe rkti rf”. Arti rnya pe rmbe rlajaran 

konve rnsi roanl yang di rlakukan di rkerlas kontrol kurang erfe rktirf dalam 

ke rterrampirlan berrfi rki rr krirtirs si rswa pada mate rrir ge rtaran dan ge rlombang. Namun 

be rrdasarkan nirlair N-Gai rn 52,4723 atau 0,52 be rrada dalam katergori r “se rdang”. 

Be rrarti r pe rmberlajaran konve rnsi ronal mermirli rki r e rferk se rdang dalam kerte rrampirlan 

be rrfirki rr kri rtirs si rswa pada materri r ge rtaran dan ge rlombang.  

7. Hasil Asesmen Formatif Pembelajaran Berdiferensiasi 

Di r akhirr pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasi r, guru mermbagi rkan ase rsmern formatirf. 

Di rpe rruntukan agar guru dapat mernge rtahui r kerkurangan dan ke rlermahan dalam 

pe rmberlajaran yang sudah di rlaksanakan, tujuannya untuk mernge rvaluasir di r 

pe rmberlajaran serlanjutnya. Ase rsme rn formatirf juga be rrtujuan untuk mernge rtahui r 

re rspon si rswa se rlama dirlaksanakan permberlajaran berrdi rferre rnsi rasi r. Dalam 

pe rnerli rtiran i rnir, ase rsme rn formatirf be rri rsi r 20 pe rrtanyaan de rngan e rmpat skala. 

Be rri rkut i rnir hasi rl asersme rn formatirf di rjabarkan dalam taberl berri rkut: 

Tabel 4.10 Hasi rl Ase rsme rn Formatirf 

No Pernyataan 

Persentase Jawaban Siswa 

Sangat 

Tidak 

Setuju 

Tidak 

Setuju 
Setuju 

Sangat 

Setuju 

1 

Pe rmberlajaran yang 

di rlakukan sersuair de rngan 

ke rbutuhan saya (+) 

0% 10% 65% 25% 
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2 

Saya me rrasakan 

pe rmberlajaran kacau dan 

tirdak terrarah (-) 

30% 65% 5% 0% 

3 

Pe rmberlajaran yang 

di rlakukan mermperrhatirkan 

mirnat, gaya be rlajar, dan 

ke rsi rapan berlajar saya (+) 

0% 0% 75% 25% 

4 

Akti rvi rtas pe rmberlajaran 

yang di rlakukan terrlalu sulirt 

(-) 

10% 60% 25% 5% 

5 

Saya me rrasa tirdak terrlirbat 

aktirf dalam permberlajaran 

(-) 

25% 55% 20% 0% 

6 

Akti rvi rtas dalam 

pe rmberlajaran irnir me rmbuat 

saya be rrse rmangat 

mermpe rlajarir materri r (+) 

0% 0% 55% 45% 

7 

Akti rvi rtas dalam 

pe rmberlajaran irnir 

merndorong saya be rrpi rki rr 

kri rtirs (+) 

10% 15% 60% 15% 

8 

Pe rmberlajaran yang 

di rlakukan mermbuat saya 

kurang pe rrcaya di rri r (-) 

45% 35% 15% 5% 

9 

Saya ce rnde rrung me rnyukai r 

materrir i rni r karerna 

aktirvi rtasnya (+) 

10% 15% 55% 20% 

10 

Saya me rnjadir lerbi rh aktirf 

dalam berrtanya terrkai rt 

materrir yang di rajarkan (+) 

0% 10% 65% 25% 

11 

Saya me rmahamir de rngan 

bairk materri r yang di rpe rlajarir 

(+) 

0% 5% 70% 25% 

12 
Terrdapat materrir yang be rlum 

saya pahamir (-) 
5% 25% 50% 20% 

13 
Terrdapat materrir yang be rlum 

terrsampairkan (-) 
25% 60% 15% 0% 

14 

Materri r yang di rpe rlajarir 

merndorong saya untuk 

merngapli rkasi rkan dir 

ke rhirdupan se rharir-hari r (+) 

0% 10% 55% 35% 

15 

Se rluruh materri r dalam bab 

Ge rtaran, dan Ge rlombang 

terrsampairkan derngan bai rk 

(+) 

5% 5% 75% 15% 

16 

Me rdi ra permberlajaran 

di rse rdirakan sangat mernarirk 

(+) 

0% 0% 80% 20% 
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17 
Me rdi ra permberlajaran sersuai r 

de rngan ke rbutuhan saya (+) 
5% 10% 50% 25% 

18 

Me rdi ra permberlajaran 

lerngkap se rhi rngga dapat 

mermpe rrdalam materrir (+) 

0% 20% 65% 15% 

19 
Me rdi ra permberlajaran sulirt 

di rjangkau (-) 
10% 35% 30% 25% 

20 

Me rdi ra permberlajaran tirdak 

se rsuai r derngan kondi rsi r saya 

(-) 

20% 65% 15% 0% 

 

Pe rrse rntaser di r atas dapat dir hi rtung dari r pe rrhirtungan jumlah rersponde rn 

mernjawab dirbagi r total rersponde rn di rkalir 100%, atau sercara matermatirs dapat 

di rtulirs pe rrs e rntaser skala = 
𝑛 𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑛𝑑𝑒𝑛 𝑚𝑒𝑛𝑗𝑎𝑤𝑎𝑏 

𝑛 𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑛𝑑𝑒𝑛
 x 100%. 

Be rrdasarkan taberl hasirl ase rsmern formatirf ke rlas erkspe rri rmern, darir 12 

pe rrtanyaan posi rti rf, rata-rata sirswa me rnjawab pada skala “sertuju” derngan jumlah 

pe rrse rntaser se rbersar 770% atau derngan rata-rata jumlah perrserntase r serbe rsar 

64,16%. Dan jawaban terrbersar ke rdua pada pe rrtanyaan posi rti rf, si rswa me rnjawab 

pada skala “sangat se rtuju” derngan jumlah pe rrse rntaser se rbe rsar 290% atau rata-

rata serbe rsar 24,16%. 

Se rlanjutnya te rrdapat 8 perrtanyaan yang be rrpoternsi r ne rgati rf, derngan jumlah 

rata-rata sirswa me rnjawab pada skala “tirdak se rtuju” derngan jumlah perrse rntaser 

jawabans serbe rsar 400% atau derngan rata-rata jumlah perrse rntase r se rbe rsar 50%. 

Dan jawaban terrbersar ke rdua pada perrtanyaan nergati rf be rrada pada skala “sangat 

tirdak se rtuju” de rngan jumlah perrse rntase r serbe rsar 170% atau jirka di r rata-ratakan 

se rbe rsar 21, 25%. 

Se rluruh perrtanyaan pada asse rsmern formatirf terlah merncangkup poirn-poi rn 

pe rlaksanaan berrdi rfe rrernsi rasi r dirantaranya: kerbe rragaman, kerbutuhan berlajar, 

merdi ra berlajar, kerte rrcapairan materri r. Se rlairn i rtu terrdapat perrtanyaan yang 

merme rnuhir aspe rk ke rterrampirlan berrfirki rr kri rtirs, dan aktirvi rtas yang me rrujuk pada 

pe rnirngkatan ke rterrampirlan berrfi rkirr kri rtirs.  

Be rrdasarkan hasi rl assersme rn formatirf me rnunjukan bahwa rerspon te rrbersar 

si rswa be rrada pada perrtanyaan posi rti rf yang me rnyatakan se rtuju, de rngan hasi rl 

pe rrse rntaser se rbe rsar 64,16%, dan jawaban terrbe rsar ke rdua berrada pada perrtanyaan 

posi rtirf yang me rnyatakan sangat se rtuju, de rngan hasi rl 24,16%.  Arti rnya si rswa 
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se rtuju bahwa permberlajaran berrdi rferre rnsi rasi r mernggunakan laborarori rum vi rrtual 

PhE rT dapat mermernuhi r kerbutuhan berlajar dan merni rngkatkan kerterrampirlan 

be rrfirki rr kri rtirs si rswa di r ke rlas erkspe rri rmern. 

B. Pembahasan 

Tujuan darir pe rnerli rtiran irni r adalah untuk me rnge rtahuir pe rngaruh pe rmberlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir me rnggunakan laboratori rum vi rrtual PhErT te rrhadap ke rterrampirlan 

be rrfirki rr kri rtirs si rswa pada materrir Ge rtaran dan Ge rlombang. Sampe rl yang di rgunakan 

dalam perne rlirti ran irni r se rbanyak 40 si rswa, yang te rrdi rri r darir 20 si rswa ke rlas erkspe rri rmern 

(VIrIrIr F) dan 20 si rswa ke rlas kontrol (VIrIrIr G). 

Pe rne rlirtiran i rnir me rnggunakan me rtoder kuantirtatirf e rkspe rrirme rn de rngan de rsai rn 

pe rnerli rtiran non-e rquirvalernt group, me rtode r pe rnerli rtiran di rpirli rh be rrdasarkan tujuan 

pe rnerli rtir yai rtu untuk me rnge rtahui r se rbab-aki rbat dan berrapa bersar pe rngaruh vari raberl 

be rbas terrhadap vari raberl terrirkat dir ke rlas e rkspe rrirme rn. Pe rnerli rtiran dirawalir de rngan 

merlakukan obserrvasi r langsung dan wawancara terrhdap guru IrPA di r dua ke rlas 

terrse rbut, untuk mernerntukan kerlas mana yang layak di rjadi rkan serbagai r ke rlas 

e rkspe rrirme rn dan kerlas kontrol. Serlanjutnya, se rluruh irnstrume rn perne rlirtiran dirvali rdasi r 

terrle rbirh dahulu ole rh vali rdator ahlir dan guru IrPA. Se rdangkan vali rdasi r i rnstrumern soal 

ke rterrampirlan berrfi rkirr kri rtirs di r vali rdasir le rbirh lanjut olerh si rswa ke rlas atas yai rtu kerlas 

IrX A SMP Ne rge rri r 1 Karangse rmbung. Hasi rl vali rdasi r i rnstrumern soal ke rterrampirlan 

be rrfirki rr krirti rs irni r kermudiran dir vali rdasi r kermbalir mernggunakan aplirkasi r ANATE rS 

untuk mernge rtahui r ke rvali rdan dan ke rlayakan soal se rbe rlum di r se rbarkan pada samperl 

pe rnerli rtiran. Terrdapat 45 soal yang di ruji rkan, te rrdapat 21 soal yang di rnyatakan vali rd, 

dan dirambirl hanya 15 soal yang di rnyatakan valird dan layak untuk di rjadirkan 

i rnstrumern pe rne rlirtiran pada kerlas e rkspe rrirme rn dan kontrol. Derngan kate rgori r kogni rti rf 

C3 (merne rrapkan) serbanyak 7 soal, C4 (mernganali rsi rs) se rbanyak 7 soal dan C5 

(mernge rvaluasi r) se rbanyak 1 soal. Dan berrdasarkan irndirkator berrfi rkirr kri rtirs, 4 soal 

merngi rde rnti rfi rkasir (basi rc clarirfi rcatiron), 1 soal mernge rvaluasi r asumsir-asumsi r (ther 

base rs for a dercirsi ron), 8 soal irde rntirfi rkasir lanjutan (advancerd clarirfircatiron), dan 2 

soal lairnnya me rnarirk ke rsi rmpulan terrkairt fakta yang di rte rmukan (supposi rtiron and 

i rntergrati ron). 

Se rbe rlum dirbe rrirkan pe rrlakuan (treratme rnt) pada ke rlas e rkspe rrirme rn merlaluir 

pe rmberlajaran berrdi rfe rrernsi rasi r mernggunakan laboratorirum virrtual PhE rT, perne rlirti r 
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terrle rbirh dahulu mernye rbarkan le rmbar asersme rn di ragnosti rk guna me rne rlusuri r profi rl 

si rswa dalam permberlajaran yang di rlakukan. Kare rna perne rlirti ran berrfokus pada 

di rferre rnsi rasi r prosers dan kontern. Maka, ase rsme rn diragnosti rk berrfokus pada gaya 

be rlajar, mirnat sirswa, dan kernyamanan sirswa saat merlakukan permberlajaran. Hasi rl 

ase rsmern di ragosti rk i rnir lah yang di rjadirkan acuan kergi ratan sirswa se rlama permbe rlajaran 

be rrdirfre rnsi rasi r. Serdangkan untuk mernge rtahui r kermampuan awal sirswa pada materri r 

Ge rtaran dan Ge rlombang yai rtu de rngan di rlaksanakannya pre r te rst. Se rlama 

pe rmberlajaran, kergi ratan yang di rlakukan si rswa se rsuai r de rngan LKPD yang te rlah 

di rberdakan i rnstruksi rnya se rsuai r de rngan pri rnsi rp pe rmberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir. 

Se rbagai r pe rmberri r fasirli rtas pada sirswa, pe rnerli rtir mermpe rrsi rlahkan sirswa mernggali r 

i rnformasir merlaluir laboratori rum vi rrtual PhE rT untuk mermercahkan masalah dalam 

LKPD yang di rbe rdakan sersuai r de rngan ke rbutuhannya be rrkolaborasi r derngan te rman 

se rbaya. Pe rmbe rlajaran se rperrti r i rnir di rmaksudkan untuk sali rng be rke rrja sama, merncarir 

apa yang kurang dan me rle rngkapi rnya se rsuair de rngan akti rvi rtas be rrfi rki rr kri rtirs. Se rlai rn 

i rtu, perlaksanaan permbe rlajaran juga dapat merni rngkatkan rasa keri rngi rntahuan dan 

rasa perrcaya di rri r si rswa untuk merme rcahkan suatu masalah. Serterlah rangkai ran 

pe rmberlajaran dan materri r permbe rlajaran terrsampairkan merlaluir permberlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir, di rlakukan post terst untuk merngukur hasi rl be rlajar sirswa, juga 

merngukur ni rlair se rte rlah dan sersudah di rlakukan tre ratmernt. Tahap palirng akhi rr darir 

pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasir adalah diradakannya ase rsme rn formatirf be rrtujuan untuk 

mernge rtahui r rerspon si rswa se rrta mernge rvaluasi r permberlajaran berrdirfe rrernsi rasi r 

mernggunakan laboratorirum vi rrtual PhErT yang sudah di rlaksanakan. 

Se rdangkam ke rlas kontrol yang me rnggunakan permberlajaran konve rnsi ronal 

de rngan me rtoder cerramah dan dirskusi r ti rdak mernggunakan ase rsme rn diragnosti rk, te rtapir 

langsung me rlakukan prer te rst untuk mernge rtahuir ke rmampuan awal sirswa pada materrir 

ge rtaran dan gerlombang. Se rlairn irtu, prose rdur yang di rlakukan perne rlirtir dalam 

mernyampai rkan materrir adalah derngan ce rrmah sercara langsung me rnggunakan 

laboratori rum virrtual PhErT. Si rswa tertap me rlakukan aktirvi rtas se rsuai r derngan LKPD 

yang di rse rragamkan. Se rlanjutnya si rswa di rbe rrirkan post te rst untuk merngukur hasi rl 

be rlajar sirswa. 

Hasi rl post terst antara kerlas erkspe rri rmern dan kerlas kontrol yang akan perne rlirtir 

jadirkan serbagai r dasar untuk mernge rtahui r perrbe rdaan kerterrampirlan berrfirki rr kri rtirs. 
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Me rrujuk pada berbe rrapa pernerlirti ran se rberlumnya te rntang permbe rlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir, se rluruh pernerli rtiran mernunjukan adanya pe rngaruh pe rmberlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir te rrhadap vari raberl terrkairt yang di r te rli rtir. Pe rne rlirtiran se rbe rlumnya yang 

re rlervan de rngan pe rne rli rtiran i rnir adalah yang di rlakukan olerh Me ri rvi rana (2023) de rngan 

judul Ther E rfferct Of Dirfferre rntirate rd Le rarni rng On Cri rti rcal Thirnkirng Ski rlls Of Grader 

VIrIrIr Studernts On Human E rxcre rtory Systerm Mate rri ral. Pe rnerli rtiran terrse rbut 

merndapatkan hasirl adanya pe rni rngkatan akadermi rk kerlompok erkspe rri rmern se rterlah 

mernggunakan pe rmberlajaran berrdi rfe rrernsi rasi r. Adapun terrdapat perrbe rdaan pada 

pe rnerli rtiran irni r adalah materrir pe rmberlajaran dan samperl yang di rgunakan be rrberda. 

Se rlairn i rtu analirsi rs data yang di rgunakan dala pernerli rtiran sama mernggunkan uji r 

Wi rlcoxon Si rgnerd-Rank Te rst dan ujir N-Gai rn. Di rtahun yang sama pe rnerlirti ran 

di rlakukukan olerh Putri r, dkk derngan judul Irmple rme rntatiron of Projerct Baserd 

Le rarni rng (PjBL) Moderl wirth Dirfferre rnti ratiron Approach to Irmprove r Cri rtircal Thirnkirng 

Abirli rty. Hasirl yang di rdapatkan bahwa permberlajaran PjBL yang di rkolaborasirkan 

de rngan pe rnde rkatan berrdi rfre rnsi rasir be rrpe rngaruh sangat si rgi rni rfi rkan terrhadap 

ke rmampuan kerterrampirlan berrfi rki rr krirti rs si rswa. Te rrdapat perrbe rdaan yang di rlakukan 

olerh pe rne rlirtiran Putri r derngan pe rne rlirti ran irni r yai rtu tahapan ujir hi rpotersi rs, pe rne rlirti ran 

yang Putri r mernggunakan pai rre rd sample r t-terst, se rdangkan pada perne rlirtiran irni r 

mernggunakan Wi rlcoxon Si rgnerd-Rank Te rst. Dan pe rne rli rtiran re rlervan lai rnnya ada pada 

tahun serbe rlumnya yang di rlakukan olerh Al-She rhri r pada tahun 2020. Derngan judul 

E rfferct of Dirfferre rnti raterd Irnstructiron on ther Achire rverme rnt and Derverlopme rnt of Crirtircal 

Thi rnkirng Ski rlls among Si rxth-Grade r Scire rncer Stude rnts. Pe rne rlirti ran terrse rbut 

mernghasi rlkan adanya pe rni rngkatan dalam tirngkat akadermi rk kerlompok erkspe rri rmern 

di rberri rkan perrlakuan merlaluir permbe rlajaran berrdirfe rre rnsi rasir. Adapun pe rrbe rdaan 

pe rnerli rtiran i rnir de rngan pe rne rlirti ran Al-She rhri r adalah pada tirngkat se rkolah dan tahapan 

ujir hi rpotersi rs, pe rne rlirtiran yang di rlakukan Al-She rhri r di r tirngkat SD se rdangkan 

pe rnerli rtiran yang di rlakukan pe rnerli rtir pada tirngkat SMP dan me rnggunakan pai rre rd 

sample r t-terst, se rdangkan pada pe rne rlirtiran i rnir me rnggunakan uji r Wi rlcoxon Si rgne rd-

Rank Te rst di rse rbabkan data tirdak terrdi rstri rbusi r normal. Serlairn i rtu untuk mernguji r 

e rferkti rvi rtas pe rnggunaan pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasi r mernggunakan uji r N-Gai rn 

sama derngan pe rne rlirtiran yang di rlakukan. 
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Be rrdasarkan pe rrhi rtungan Wi rlcoxon Si rgne rd-Rank Terst, me rndapatkan hasirl 

bahwa tirdak ada sirswa yang me rngalamir pernurunan antara hasirl pre r terst dan pos terst 

bairk pada kerlas erkspe rri rmern maupun pada kerlas kontrol. Serluruh sirswa ke rlas 

e rkspe rrirme rn dan ke rlas kontrol merngalamir pe rni rngkatan hasi rl be rlajar. Dirprolerh 

Asymp. Sirg (2-tai rlerd) se rbersar 0,000 derngan taraf sirgni rfi rkansi r  < 0,005. Output 

terrse rbut mernghasi rlkan ke rputusan bahwa,  Ho di rtolak dan Ha di rterri rma. Arti rnya 

terrdapat perngaruh pe rmbe rlajaran berrdirfe rre rnsi rasi r mernggunakan laboratori rum vi rrtual 

PhE rT terrhadap kerterrampirlan berrfi rkirr kri rtirs si rswa. 

Se rlanjutnya pe rrhirtungan hasi rl N-Gai rn ke rlas erkspe rrirme rn dirpe rrolerh me ran 

statirsti rc se rbersar 61,1879 atau 61%. Be rrdasarkan krirterri ra erfe rktirfi rtas N-Gai rn pe rrse rn 

be rrada pada katergori r “cukup erfe rktirf”, artirnya pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasir 

mernggunakan laborarori rum vi rrtual PhErT berrpe rngaruh “cukup erfe rktirf” dalam 

merni rngkatkan kerterrampirlan berrfirki rr krirti rs si rswa. Se rdangkan pada katergori r skor N-

Gai rn angka 0,61 be rrada pada katergori r “serdang”, hal terrse rbut berrartir, atau 

pe rmberlajaran berrdi rfe rrernsi rasi r mernggunakan laborarorirum virrtual PhE rT 

be rrperngaruh “se rdang” dalam merni rngkatkan ke rterrampirlan berrfi rkirr kri rti rs si rswa. Dan 

pada kerlas kontrol dirperrolerh pe rrhirtungan N-Gai rn se rbe rsar 52,4725 atau 52% berrasa 

dalam tafsirran “kurang erfe rktirf”, artirnya pe rmberlajaran konve rnsi ronal yang di rlakukan 

di rkerlas kontrol “kurang e rferkti rf” dalam me rnirngkatkan ke rterrampirlan berrfi rki rr kri rtirs 

si rswa. Namun berrdasarkan nirlair N-Gai rn 0,52 berrada pada katergori r “se rdang”, yang 

be rrartir bahwa permberlajaran konve rnsi ronal yang di rlakukan dirkerlas kontrol “serdang” 

dalam mernirngkatkan ke rterrampirlan berrfirki rr krirti rs si rswa. Termuan irni r se rjalan derngan 

pe rnerli rtiran yang sudah di rlakukan serbe rlumnya yang di rlakukan olerh Maulirda dkk, 

pada tahun 2024 de rngan judul De rve rlopme rnt of Te rachi rng Materri rals Base rd on 

Di rfferre rntirate rd Le rarni rng to Irmprove r Cri rti rcal Thi rnkirng Di rme rnsi rons of The r Pancasi rla 

Le rarne rr Profi rler. Di rmana hasirl N-Gai rn me rnunjukan bahwa kerlas yang di rbe rri rkan 

pe rmberlajaran berrdi rfe rrernsi rasi r berrada pada katergori r “se rdang”. Dan dirperrkuat olerh 

pe rnerli rtiran yang di rlakukan dirtahun yang sama olerh Fuji r Le rstari r dkk, derngan judul 

De rverlopme rnt of Te rachirng Materri rals Base rd on Di rfferre rnti raterd Le rarni rng to Irmprove r 

Cri rtircal Thi rnkirng Di rme rnsi rons of The r Pancasi rla Le rarne rr Profi rler. Pe rne rlirti ran terrse rbut 

mernunjukan hasirl N-Gai rn ke rlas e rkspe rri rme rn berrada pada katergori r “cukup erfe rktirf”, 

se rdangkan pada kerlas kontrol terrjadir pe rnurunan. 
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Pe rmberlajaran berrdirfe rrernsi rasi r me rnggunakan laborarori rum vi rrtual PhE rT yang 

di rlakukan dir ke rlas e rksperri rmern cukup e rfe rktirf te rrhadap kerte rrampirlan berrfi rkirr kri rti rs 

si rswa, hal terrse rbut dirse rbabkan karerna pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasi r berrfokus pada 

ke rberragaaman si rswa de rngan prose rs pe rmbe rlajaran yang di rbe rdakan merlaluir LKPD 

yang be rrbe rda se rsuair de rngan mi rnat si rswa dan praktirk bai rk yang be rlum perrnah 

di rlakukan serbe rlumnya, te rmuan irni r dapat dirjadirkan serbagai r re rferre rnsi r untuk 

pe rnerli rtiran serlanjutnya. Namun de rngan de rmirki ran, permberlajaran  berrdirfe rrernsi rasi r 

pe rrlu dirkajir ulang te rrkairt pe rrsi rapan dan prose rs pada pe rmberlajarannya agar hasi rlnya  

dapat mernirngkat pada katergori r e rfe rkti rf. Hal terrse rbut se rjalan derngan hasi rl e rvaluasir 

praktirk pe rmberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir yang te rrdapat dalam buku Naskah Akade rmi rk 

olerh Ke rme rndirkbudri rste rk pada tahun 2023. 
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BAB V 

KESIMPULAN 

A. Kesimpulan 

Be rrdasarkan hasirl perne rlirtiran dan permbahasan yang te rlah dirurai rkan pada 

bab se rberlumnya, maka dirperrole rh kersi rmpulan serbaagi r be rrirkut: 

1. Pe rmberlajaran berrdirfe rre rnsi rasir mernggunakan laboratorirum virtual PhErT 

be rrperngaruh dalam merni rngkatkan kerte rrampirlan berrfi rkirr kri rtirs si rswa pada 

materrir ge rtaran dan ge rlombang. Hal te rrse rbut dirbukti rkan derngan hasi rl ujir 

hi rpotersi rs mernggunakan non paramertrirk Wi rlcoxon Sirgne rd-Rank Terst 

di rperrole rh Asymp. Si rg (2-tai rlerd) se rbe rsar 0,000 de rngan taraf si rgni rfi rkansi r  < 

0,005 se rhi rngga Ho di rtolak dan Ha di rterri rma. Arti rnya pe rmbe rlajaran 

be rrdirfe rre rnsi rasir me rnggunakan laboratori rum vi rrtual PhErT me rmbe rrirkan 

pe rngaruh yang cukup si rgni rfi rkan dalam merni rngkatkan kerterrampirlan berrfirki rr 

kri rtirs si rswa. 

2. E rferkti rvi rtas permbe rlajaran berrdi rferre rnsi rasi r me rnggunakan laboratorirum vi rtual 

PhErT  dalam merni rngkatkan kerte rrampirlan be rrfirki rr krirti rs si rswa  be rrdasarkan 

hasi rl N-Gai rn dirpe rrolerh me ran statirsti rc serbe rsar 61,1879 atau 61%. Berrada 

pada katergori r “cukup e rferkti rf”. 

3. Pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasir mernggunakan  laboratorirum virtual PhErT  

se rsuai r proserdur se rlama 2 perrtermuan, dan merndapatkan rerspon posi rtirf 

terrbe rsar darir si rswa, se rki rtar 64, 16% sirswa se rtuju bahwa permbe rlajaran yang 

sudah dirlaksanakan sersuair de rngan ke rbutuhan sirswa, mampu mernirngkatkan 

motirvasi r be rlajar,  dan merndorong si rswa untuk berrfi rki rr krirti rs. 

B. Saran 

Be rrdasarkan hasi rl pe rnerli rtiran yang te rlah di rlaksanakan, pernulirs me rmbe rrirkan 

saran se rbagai r berri rkut: 

1. Pe rmberlajaran berrdirfe rrernsi rasi r me rnggunakan laboratori rum vi rtual PhErT 

dapat dirterrapkan dirse rkolah terrutama pada pe rmberlajaran IrPA, bai rk untuk 

merni rngkatkan motirvasi r be rlajar, merni rngkatkan hasirl berlajar, atau dalam 

merni rngkatkan ke rterrampirlan berrfirki rr kri rtirs si rswa. 
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2. Pe rrsi rapan permberlajaran berrdirfe rrernsi rasi r me rnggunakan laboratorirum vi rtual 

PhErT, di rpe rrlukan adanya  dukungan se rcara maksirmal bairk darir pi rhak 

se rkolah maupun sersama guru  yang ada di r se rkolah terrse rbut. Hal te rrse rbut 

be rrkairtan derngan pe rre rncanaan kergi ratan permberlajaran, fasirlirtas, serrta 

e rvaluasi r dan tirndak lanjut terrkairt  pe rmberlajaran yang sudah di rlaksanakan. 

3. Me rnge rmbangkan ke rbe rragaman materrir pe rmberlajaran yang se rsuai r de rngan 

pe rmberlajaran berrdi rferre rnsi rasir  khususnya dalam pernggunaan me rdira 

pe rmberlajaran laboratorirum vi rtual PhErT, yang ti rdak hanya te rrbatas pada 

materrir ge rtaran dan ge rlombang. 

4. Pe rrancangan dan perne rrapan permberlajaran be rrdirfe rre rnsi rsi r  mermbutuhkan 

waktu yang cukup lama, maka pernerli rtir harus birsa mermanfaatkan waktu 

de rngan bai rk.
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LAMPIRAN 1 

Lampiran 1.1 Modul Ajar Kelas Kontrol 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

  



 
 

 

Lampiran 1.2 Modul Ajar Kelas Eksperimen 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

  



 
 

 

 



 
 

 

Lampiran 1.3 Lembar Kerja Peserta Didik 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

  



 
 

 

Lampiran 1.4 Kisi – Kisi Pre Test dan Post Test 

Indikator 

KBK 

Materi Soal Jawaban Level 

Kognitif 

Basic 

clarification 

(klarifikasi 

dasar) 

Getaran 1. Pada getaran, terdapat 

beberapa jenis variabel 

yang menyartakan kondisi 

tertentu. Jarak simpangan 

terjauh dari titik setimbang 

disebut sebagai…. 

A 

 

 

 

 

 

 

C4 

 

 

 

 

 

 

Gelombang 8. Gelombang yang merambat 

kearah yang sejajar dengan 

getaran partikel disebut….. 

9. Jenis gelombang yang 

membutuhkan medium 

dalam perambatan 

getarannya disebut…. 

11. Gelombang yang merambat 

kearah tegak lurus dengan 

arah getaran partikel 

disebut…. 

A 

 

 

A 

 

 

 

B 

C4 

 

 

C4 

 

 

 

C4 

The bases for 

a decision 

(dasar 

pengambilan 

keputusan) 

Getaran  13. Nisa melakukan 

penyelidikan tentang 

hubungan anatara periode 

frekuensi dan periode. 

Melaului penyelidakan 

tersebut diperoleh grafik 

seperti gambar dibawah ini: 
    ƒ 

 

 
                        𝑇 
 

Penjelasan yang tepat dari 

grafil diatas adalah…. 

      

B C5 

Gelombang 

 

 

Advanced 

clarification 

(klarifikasi 

lanjutan) 

Getaran 2. Getaran merupakan 

pergerakan bolak balik 

suatu benda atau medium 

terhadap posisi 

kesetimbangan. Getaran ini 

menghasilkan…. 

3. Seseorang memainkan gitar 

sehingga senar gitar 

bergerak sebanyak 250 kali 

dalam waktu 5 detik. 

C 

 

 

 

 

 

B 

 

 

 

 

C4 

 

 

 

 

 

C3 

 

 

 

 



 
 

 

Hitunglah frekuensi senar 

gitar tersebut…. 

5. Sebuah bandul bergetar 

sebanyak 15 kali dalam 5 

detik. Frekuensi bandul 

tersebut adalah…. 

6. Menggunakan sebuah tali. 

Jika beban disimpangkan 

sejauh 8 cm kemudian 

diayunkan, maka amplitudo 

getaran sebesar…. 

7. Sebuah bandul berayun dari 

titik A ke C dalam waktu 

0,2 sekon. Maka   Frekuensi 

dan Amplitudo ayunan 

bandul adalah…. 

 

B 

 

 

 

B 

 

 

 

 

B 

 

 

 

 

 

C3 

 

 

 

C3 

 

 

 

 

C3 

 

 

 

 

Gelombang 12. Suatu gelombang 

logituginal merambat 

sebanyak 10 kali, maka 

jumlah renggangan yang 

terjadi sebanyak…. 

14. Perhatikan gambar berikut! 

 
Berdasarkan gambar di atas 

dalam selang waktu 0,3 

antara A dan B, maka cepat 

rambat gelombang nya 

adalah… 

15. Sebuah gelombang 

merambat dengan 

kecepatan 340m/s. Apabila 

frekuensi getarannya 680 

Hz, maka berapakah 

panjang gelombangnya…. 

C 

 

 

 

 

 

 

 

D 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

 

 

 

 

 

 

C3 

 

 

 

 

 

 

 

C3 

 

 

 

 

 

 

 

 

C3 

 

 

 

 

 

Supposition 

and 

integration 

(anggapan 

dan 

integrasi) 

Getaran Perhatikan gambar 

berikut! 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



 
 

 

 
4. Satu periode adalah waktu 

yang diperlukan bandul 

untuk bergerak dari titik…. 
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C4 

 

Gelombang Perhatikan gambar berikut! 

 

10. Banyaknya gelombang 

yang ditunjukan oleh 

gambar di atas adalah…. 
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LAMPIRAN 2 

Lampiran 2.1 Asesmen Diagnostik 

INSTRUMEN RESPONDEN SISWA 

TES DIAGNOSTIK 

Nama        : 

No. Absen                 : 

Kelas                 : 

Hari/tanggal              : 

 

Jawablah pertanyaan dibawah ini dengan jujur! 

Beri tanda (x) untuk jawaban yang menurut anda tepat dan benar. 

1. Apa yang membuatmu semangat belajar di sekolah? 

a. Kelas yang nyaman 

b. Guru yang membawakan materi dengan menyenangkan 

c. Materi yang mudah dipahami 

d. Faktor lain 

2. Bagaimana cara untuk mengendalikan diri saat tidak bersemangat belajar? 

a. Bergabung bersama teman yang semangat belajar 

b. Berdiam ditempat tenang 

c. Istirahat sejenak untuk melakukan hobi 

d. Tidak melakukan apapun 

3. Apa yang membuatmu tidak nyaman belajar di sekolah? 

a. Pembawaan guru membuat tidak bersemangat 

b. Pembawaan guru membuat tidak bersemangat 

c. Kelas yang kotor 

d. Pertemanan yang tidak baik 

4. Dimana tempat yang menurtutmu paling nyaman untuk belajar? 

a. Ruang kelas 

b. Perpustakaan 

c. Laboratorium 

d. Taman  



 
 

 

 

5. Bagamiana caramu untuk lebih mudah memahami suatu materi atau 

pembelajaran? 

a. Mendengarkan (audio) 

b. Menonton (visual) 

c. Melaksanakan percobaan (kinestetik) 

d. Mendengrkan dan menonton (audio-visual) 

6. Apa pelajaran favoritemu? 

a. Matematika dan sains 

b. Ilmu sosial dan kewarganegaraan 

c. Keagamaan dan budi pekerti 

d. Bahasa 

7. Apa yang menjadi faktor kamu menyukai suatu mata pembelajaran tersebut? 

a. Guru mata pelajaran 

b. Materi pelajaran itu sendiri 

c. Metode pengajaran 

d. Faktor lain 

8. Bagaimana respon anda saat menghadapi tugas yang sulit? 

a. Mengatas dengan tekun 

b. Merasa Stress dan cenderung menyerah 

c. Mencoba semaksimal mungkin tanpa bantuan 

d. Tidak peduli dan tidak tertarik 

9. Seperti apa suasana pembelajaran yang menurutmu nyaman ketika proses 

pembelajaran? 

a. Suasana yang tenang 

b. Suasana yang ramai 

c. Suasana yang sejuk 

d. Lainnya  

10. Apa hobimu yang bisa dikaitkan dengan pembelajaran? 

a. Membaca dan menulis 

b. Kesenian 

c. Teknologi  



 
 

 

d. Lainnya 

11. Apakah anda lebih suka pembelajaran konvensional atau pembelajaran 

berbasis teknologi? 

a. Pembelajaran konvensional 

b. Pembelajaran berbasis Teknologi 

c. Tergantung pada materi 

d. Tidak punya preferensi 

12. Apakah anda mengetahui tentang aplikasi PhET? 

a. Mengetahui 

b. Kurang mengetahui 

c. Pernah dengar 

d. Tidak tahu 

13. Apakah anda pernah memakai media PhET sebagai media pembelajaran? 

a. Selalu 

b. Kadang-kadang 

c. Sesekali 

d. Tidak pernah 

14. Apakah ketika pembelajaran menggunakan teknologi sebagai media dan alat 

belajar dapat membantu proses pembelajaramu? 

a. Sangat membantu 

b. Cukup membantu 

c. Kurang membantu 

d. Tidak membantu 

15. Bagaimana kemampuan Anda dalam mengelola waktu untuk belajar dan tugas-

tugas di sekolah? 

a. Sangat baik 

b. Baik 

c. Cukup 

d. Kurang baik  

  



 
 

 

Lampiran 2.2 Asesmen Formatif 

 

INSTRUMEN RESPONDEN SISWA 

TES FORMATIF 

Nama        : 

No. Absen             : 

Kelas        : 

Hari/tanggal          : 

 

Jawablah pertanyaan dibawah ini dengan jujur! 

Beri tanda (√) untuk jawaban yang menurut anda tepat dan benar. 

Keterangan : 

STS  : Sangan Tidak Setuju    S  : Setuju 

TS  : Tidak Setuju     SS  : Sangan Setuju 

No Pernyataan 
Pilihan Jawaban 

STS TS S SS 

1 
Pembelajaran yang dilakukan sesuai 

dengan kebutuhan saya (+) 
    

2 
Saya merasakan pembelajaran kacau 

dan tidak terarah (-) 
    

3 

Pembelajaran yang dilakukan 

memperhatikan minat, gaya belajar, 

dan kesiapan belajar saya (+) 

    

4 
Aktivitas pembelajaran yang 

dilakukan terlalu sulit (-) 
    

5 
Saya merasa tidak terlibat aktif 

dalam pembelajaran (-) 
    

6 

Aktivitas dalam pembelajaran ini 

membuat saya bersemangat 

mempelajari materi (+) 

    



 
 

 

7 
Aktivitas dalam pembelajaran ini 

mendorong saya berpikir kritis (+) 
    

8 
Pembelajaran yang dilakukan 

membuat saya kurang percaya diri (-) 
    

9 
Saya cenderung menyukai materi ini 

karena aktivitasnya (+) 
    

10 

Saya menjadi lebih aktif dalam 

bertanya terkait materi yang 

diajarkan (+) 

    

11 
Saya memahami dengan baik materi 

yang dipelajari (+) 
    

12 
Terdapat materi yang belum saya 

pahami (-) 
    

13 
Terdapat materi yang belum 

tersampaikan (-) 
    

14 

Materi yang dipelajari mendorong 

saya untuk mengaplikasikan di 

kehidupan sehari-hari (+) 

    

15 

Seluruh materi dalam bab Getaran, 

dan Gelombang tersampaikan 

dengan baik (+) 

    

16 
Media pembelajaran disediakan 

sangat menarik (+) 
    

17 
Media pembelajaran sesuai dengan 

kebutuhan saya (+) 
    

18 

Media pembelajaran lengkap 

sehingga dapat memperdalam materi 

(+) 

    

19 
Media pembelajaran sulit dijangkau 

(-) 
    

20 
Media pembelajaran tidak sesuai 

dengan kondisi saya (-) 
    

 



 
 

 

Lampiran 2.3 Lembar Validasi Instrumen 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

Lampiran 2.4 Lembar Observasi Keterlaksanaan Pembelajaran Berdiferensiasi 

Menggunakan Laboratorium Virtual PhET 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

LAMPIRAN 3 

Lampiran 3.1 Ouput ANATES Validasi, Reliabilitas, Tingkat Kesukaran, dan Daya 

Pembeda 

REKAP ANALISIS BUTIR 

=================== 

Rata2= 22.77 

Simpang Baku= 5.44 

KorelasiXY= 0.59 

Reliabilitas Tes= 0.74 

Butir Soal= 45 

Jumlah Subyek= 30 

Nama berkas: C:\USERS\ACER\ONEDRIVE\DOKUMEN\UJI DAYA 

PEMBEDA.ANA 

 

 Btr Baru  Btr Asli  D.Pembeda(%)  T. Kesukaran  Korelasi  Sign. Korelasi        

        1         1         25.00  Sangat        Mudah             0.360    Sangat Signifikan     

        2         2         75.00  Sedang              0.601     Sangat Signifikan     

        3         3         87.50  Sedang                  0.692     Sangat Signifikan     

        4         4        -37.50  Sedang                 -0.322     -                     

        5         5         50.00  Sedang                    0.289     Signifikan            

        6         6         75.00  Sedang                    0.440     Sangat Signifikan     

        7         7          0.00  Sedang                  -0.018      -                     

        8         8         12.50  Sedang             -0.019      -                     

        9         9         12.50  Sangat        Sukar              0.212       -                     

       10        10       37.50  Sedang                               0.433      Sangat Signifikan     

       11        11          0.00  Sangat      Mudah  NAN     NAN                   

       12        12         62.50  Sedang          .559        Sangat Signifikan     

       13        13         12.50  Sangat       Sukar              0.237      -                     

       14        14         87.50  Sedang          0.679      Sangat Signifikan     

       15        15        -62.50  Sedang            -0.455     -                     

       16        16         37.50  Sedang            0.528      Sangat Signifikan     



 
 

 

       17        17         62.50  Sedang             0.532          Sangat Signifikan     

       18        18         37.50  Sedang                  0.485       Sangat Signifikan     

       19        19         37.50  Sedang                   0.281         Signifikan            

       20        20         25.00  Sangat      Mudah       0.331       Signifikan            

       21        21        -37.50  Sedang                -0.051        -                     

       22        22          0.00  Sangat      Sukar      -0.138        -                     

       23        23        -12.50  Sukar                    -0.290         -                     

       24        24         62.50  Sedang               0.441        Sangat Signifikan     

       25        25          0.00  Sangat       Sukar      0.078           -                     

       26        26         50.00  Sedang              0.528           Sangat Signifikan     

       27        27         37.50  Sangat    Sukar      0.366         Sangat Signifikan     

       28        28         12.50  Sukar                  0.271              -                     

       29        29         50.00  Sedang              0.446         Sangat Signifikan     

       30        30        -25.00  Sedang                -0.239  -                     

       31        31         25.00  Sukar                 0.181  -                     

       32        32         50.00  Sedang                  0.331             Signifikan            

       33        33         62.50  Sedang               0.642          Sangat Signifikan     

       34        34         37.50  Mudah           0.286  Signifikan            

       35        35         62.50  Sukar             0.614  Sangat Signifikan     

       36        36         50.00  Mudah                0.461  Sangat Signifikan     

       37        37         25.00  Sedang           0.168    -                     

       38        38         25.00  Sedang             0.257   -                     

       39        39         75.00  Mudah                  0.580  Sangat Signifikan     

       40        40         87.50  Sedang                 0.430  Sangat Signifikan     

       41        41         12.50  Sangat Sukar           0.243    -                     

       42        42         50.00  Sedang                 0.370                   Sangat Signifikan     

       43        43          0.00  Sangat Mudah        -0.112    -                     

       44        44         37.50  Mudah                 0.359  Sangat Signifikan     

       45        45        -37.50  Sedang            -0.219  -                     

 

 

 

  



 
 

 

Lampiran 3.2 Sampel Hasil Pre Test 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

  



 
 

 

Lampiran 3.3 Sampel Hasil Post Test 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

  



 
 

 

Lampiran 3.4 Sampel Hasil Asesmen Diagnostik 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

  



 
 

 

Lampiran 3.5 Sampel Hasil Asesmen Formatif 

 



 
 

 

 



 
 

 

Lampiran 3.6 Sampel LKPD  

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

  



 
 

 

Lampiran 3.7 Output SPSS Uji Normalitas 

 

Test of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

Pre-Test Eksperimen ,218 20 ,014 ,883 20 ,020 

Post-Test Eksperimen ,237 20 ,005 ,898 20 ,038 

Pre-Test Kontrol ,223 20 ,010 ,809 20 ,001 

Post-Test Kontrol ,219 20 ,013 ,885 20 ,022 

a. Lilliefors Significance Correction 

 

 

Nonparametric Tests 
 

Nonparametic Tests 

 Null Hypothesis Test Sig. Decision 

1 The distribution of Pre-Test Eksperimen is 

normal with mean 51 and standard deviation 

6,352. 

One-Sample 

Kolmogorov-Smirnov 

Test 

,014a Reject the null 

hypothesis. 

2 The distribution of Post-Test Eksperimen is 

normal with mean 81 and standard deviation 

6,258. 

One-Sample 

Kolmogorov-Smirnov 

Test 

,005a Reject the null 

hypothesis. 

3 The distribution of Pre-Test Kontrol is normal 

with mean 54 and standard deviation 5,516. 

One-Sample 

Kolmogorov-Smirnov 

Test 

,010a Reject the null 

hypothesis. 

4 The distribution of Post-Test Kontrol is 

normal with mean 78 and standard deviation 

6,248. 

One-Sample 

Kolmogorov-Smirnov 

Test 

,013a Reject the null 

hypothesis. 

Asymptotic significances are displayed. The significance level is ,050. 

a. Lilliefors Corrected 

 

  



 
 

 

Lampiran 3.8 Output SPSS Uji Homogenitas 

 

Test of Homogeneity of Variances 

 

Levene 

Statistic df1 df2 Sig. 

Hasil 

Belajar 

Siswa 

Based on Mean ,428 3 76 ,734 

Based on Median ,226 3 76 ,878 

Based on Median 

and with adjusted df 

,226 3 74,031 ,878 

Based on trimmed 

mean 

,378 3 76 ,769 

 

 

ANOVA 

Hasil Belajar Siswa   

 

Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Between 

Groups 

15116,137 3 5038,713 133,209 ,000 

Within Groups 2874,750 76 37,826   

Total 17990,887 79    

  



 
 

 

Lampiran 3.9 Output SPSS Uji Wilcoxon 

 

Ranks 

 N Mean Rank Sum of Ranks 

Post-Test 

Eksperimen - 

Pre-Test 

Eksperimen 

Negative Ranks 0a ,00 ,00 

Positive Ranks 20b 10,50 210,00 

Ties 0c   

Total 20   

Post-Test 

Kontrol - Pre-

Test Kontrol 

Negative Ranks 0d ,00 ,00 

Positive Ranks 20e 10,50 210,00 

Ties 0f   

Total 20   

a. Post-Test Eksperimen < Pre-Test Eksperimen 

b. Post-Test Eksperimen > Pre-Test Eksperimen 

c. Post-Test Eksperimen = Pre-Test Eksperimen 

d. Post-Test Kontrol < Pre-Test Kontrol 

e. Post-Test Kontrol > Pre-Test Kontrol 

f. Post-Test Kontrol = Pre-Test Kontrol 

 

 

Test Statisticsa 

 

Post-Test 

Eksperimen - Pre-

Test Eksperimen 

Post-Test Kontrol - 

Pre-Test Kontrol 

Z -3,933b -3,948b 

Asymp. Sig. (2-

tailed) 

,000 ,000 

a. Wilcoxon Signed Ranks Test 

b. Based on negative ranks. 

  



 
 

 

Lampiran 3.10 Output SPSS UjiN-Gain 

 

 

Descriptives 

 Kelas Statistic Std. Error 

NGain_Persen Eksperimen Mean 61,1879 2,75868 

95% Confidence Interval 

for Mean 

Lower Bound 55,4140  

Upper Bound 66,9619  

5% Trimmed Mean 61,2009  

Median 62,9630  

Variance 152,207  

Std. Deviation 12,33720  

Minimum 37,04  

Maximum 85,11  

Range 48,07  

Interquartile Range 20,21  

Skewness -,046 ,512 

Kurtosis -,398 ,992 

Kontrol Mean 52,4723 2,81678 

95% Confidence Interval 

for Mean 

Lower Bound 46,5767  

Upper Bound 58,3679  

5% Trimmed Mean 52,6507  

Median 50,0000  

Variance 158,685  

Std. Deviation 12,59704  

Minimum 27,66  

Maximum 74,07  

Range 46,41  

Interquartile Range 21,94  

Skewness -,200 ,512 

Kurtosis -,588 ,992 

  



 
 

 

LAMPIRAN 4  

Foto Kegiatan Penelitian 

 

Uji Soal Kelas Atas 

 

Pre Test & Assesmen Diagnostik 

       

Kegiatan Pembelajaran Berdiferensiasi Menggunakan Laboratorium Virtual PhET 

            

            



 
 

 

Post Test & Assesmen Formatif 

       

Lain – Lain 

  

 

  



 
 

 

LAMPIRAN 5  

Surat Izin Penelitian 

  



 
 

 

LAMPIRAN 6  

Surat Telah Melaksanakan Penelitian 

 

  



 
 

 

LAMPIRAN 7  

SK Pembimbing 

 



 
 

 

 

  



 
 

 

LAMPIRAN 8 

Bukti Telah Melakukan Bimbingan 

 



 
 

 

 

 

  



 
 

 

LAMPIRAN 9 Riwayat Peneliti 

 

RIWAYAT HIDUP PENULIS 

 

Fuzna Laela, penulis skripsi yang berjudul Pengaruh 

Pembelajaran Berdiferensiasi Menggunakan 

Laboratorium Virtual PhET Terhadap Keterampilan 

Berfikir Kritis Siswa, lahir di Cirebon, 12 November 

2001. Putri pertama dari bapak Abdul Kohar dan ibu 

Asminah, dan memiliki satu adik perempuan bernama 

Raisya Syakirani Ma’ruf. Menempuh pendidikan 

Sekolah Dasarnya di SDN 1 Kubangkarang pada tahun 

2007 - 2013, dan melanjutkan Sekolah Menengah Pertamanya di SMPN 1 

Karangsembung dan lulus di tahun 2016. Selanjutnya peneliti melanjutkan Sekolah 

Menengah Atasnya di SMAN 1 Karangwareng dan lulus di tahun 2019. Pada Tahun 

2020 penulis diterima dan meraih beasiswa KIP Kuliah di Universitas 

Muhammadiyah Cirebon. Dan menuliskan tugas akhirnya (skripsi) dengan judul 

“Pengaruh Pembelajaran Berdiferensiasi Menggunakan Laboratorium Virtual 

PhET Terhadap Keterampilan Berfikir Kritis Siswa”. Selama menempuh 

perkuliahan kurang lebih 4 tahun, penulis aktif dalam mengikuti kegiatan himpunan 

mahasiswa pendidikan IPA (HIMA IPA) selama kurang lebih 3 tahun dan menjabat 

sebagai ketua bidang Nalar Akademik pada tahun kedua yakni pada tahun 2021 - 

2022, dan kembali menjabat sebagai wakil ketua umum HIMA IPA pada tahun 

2022 - 2023. Diluar kampus peneliti juga turut aktif mengikuti program 

kemendikbud dengan mengikuti program Kampus Mengajar Angkatan 4 pada 

tahun 2022. 

 


